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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TIiTULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO
CENTRO

Universidad de Granada Facultad de Ciencias 18009043

NIVEL DENOMINACION CORTA

Grado Biotecnologia

DENOMINACION ESPECIFICA

Graduado o Graduada en Biotecnologia por la Universidad de Granada

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO
Ciencias No
HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES NORMA HABILITACION
REGULADAS
No
1/115
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccion de Datos de Caracter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacion de la solicitud y podran ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de informacion, acceso,
rectificacion y cancelacion a los que se refiere el Titulo III de la citada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de los datos de caracter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios telematicos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de 1a 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Granada, AM 3 de marzo de 2014

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TIiTULO
1.1. DATOS BASICOS

Identificador : 2502955

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO

Grado Graduado o Graduada en Biotecnologia por la No Ver Apartado 1:
Universidad de Granada Anexo 1.

LISTADO DE MENCIONES

Mencién en Biotecnologia en Biosalud

Mencion en Biotecnologia Industrial

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ciencias

Biologia y Bioquimica

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agencia Andaluza de Evaluacion de la Calidad y Acreditacion Universitaria

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Granada

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

008 Universidad de Granada
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOS EN EL TITULO

CREDITOS TOTALES CREDITOS DE FORMACION BASICA CREDITOS EN PRACTICAS EXTERNAS
240 63 0

CREDITOS OPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/

MASTER

60 111 6

LISTADO DE MENCIONES

MENCION CREDITOS OPTATIVOS

Mencién en Biotecnologia en Biosalud 36

Mencion en Biotecnologia Industrial 36

1.3. Universidad de Granada
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

18009043 Facultad de Ciencias
1.3.2. Facultad de Ciencias

1.3.2.1. Datos asociados al centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL VIRTUAL

Si No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION

TERCER ANO IMPLANTACION
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50 50 50
CUARTO ANO IMPLANTACION TIEMPO COMPLETO
50 ECTS MATRICULA MINIMA ECTS MATRiICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 60.0
RESTO DE ANOS 42.0 78.0
TIEMPO PARCIAL
ECTS MATRiCULA MINIMA ECTS MATRiCULA MAXIMA
PRIMER ANO 24.0 41.0
RESTO DE ANOS 24.0 41.0
NORMAS DE PERMANENCIA
http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/ugr/normaspermanenci%?20/%?21
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS

Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

BASICAS

CBI - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

GENERALES

CG]1 - Capacidad para la modelizacion, simulacion y optimizacion de procesos y productos biotecnologicos.

CQG2 - Capacidad para el analisis de estabilidad, control e instrumentacioén de procesos biotecnologicos.

CG3 - Diseiiar las lineas basicas, organizar y gestionar una planta biotecnologica.

CG4 - Conocer los principios basicos de la estructura y funcionalidad de los sistemas bioldgicos.

CGS - Capacidad para comprender los mecanismos de modificacion de los sistemas bioldgicos y proponer procedimientos de
mejora y utilizacion de los mismos.

CG6 - Correlacionar la modificacion de organismos con beneficios en salud, medio ambiente y calidad de vida.

CG7 - Diseiiar nuevos productos a partir de la modificacion de organismos y modelizacion de fendémenos bioldgicos.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de analisis y sintesis

CT2 - Capacidad de organizar y planificar

CT3 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica y de resolver problemas

CT4 - Capacidad de comunicar de forma oral y escrita en las lenguas del Grado

CTS5 - Razonamiento critico

CT6 - Compromiso ético, con la igualdad de oportunidades, con la no discriminacion por razones de sexo, raza o religion y con la
atencion a la diversidad

CT7 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

CT8 - Capacidad para la toma de decisiones

CT9 - Capacidad de trabajar en equipo y en entornos multidisciplinares

3.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE28 - Aplicar los métodos instrumentales a los sistemas de interés biotecnologico e interpretar la informacion estructural y
cuantitativa que estos proporcionan.

CE29 - Identificar las propiedades relevantes en proteinas de acuerdo con su aplicacion biotecnologica.

CE30 - Conocer y distinguir las diferentes estrategias actuales en el disefio de proteinas.

CE31 - Conocer el funcionamiento de los genes y las técnicas moleculares de manipulacion genética.

CE32 - Proyectar y ejecutar la produccion de organismos modificados genéticamente.

CE33 - Saber aplicar las técnicas mas apropiadas para el aislamiento e identificacion, cultivo y control de los microorganismos
mediante la comprension de sus caracteristicas estructurales, metabolicas y genéticas.

CE34 - Identificar los valores éticos y sociales en conflicto en la aplicacion de las biotecnologias.
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CE35 - Razonar y debatir las posibles acciones alternativas ante casos de conflictos bioéticos.

CE36 - Participar y asesorar en comisiones de evaluacion de impactos sociales de las biotecnologias.

CE37 - Interpretar y aplicar las normas juridico-mercantiles vigentes en materia de formas juridicas empresariales y de patentes.

CE38 - Tomar decisiones en el ambito empresarial biotecnologico que resulten condicionadas por el marco normativo juridico
mercantil (forma societaria y propiedad industrial).

CE39 - Asesorar en materia juridico mercantil, particularmente en lo que concierne a la eleccion de la forma juridica y del modo de
gestion de la empresa (biotecnoldgica).

CE1 - Entender las bases fisicas, quimicas, bioldgicas y matematicas de los procesos en Biotecnologia, asi como las principales
herramientas de estos &mbitos cientificos utilizadas para describirlos, analizarlos e investigarlos.

CE2 - Poseer habilidades matematicas, estadisticas e informaticas para obtener, analizar e interpretar datos, y para entender
modelos sencillos.

CE3 - Saber buscar, obtener e interpretar la informacion de las principales bases de datos bioldgicos (genémicos, transcriptomicos,
protedmicos, metabolomicos y similares derivados de otros analisis masivos) y de datos bibliograficos, y usar herramientas
bioinformaticas bésicas.

CE4 - Tener una vision integrada del funcionamiento celular, incluyendo su regulacion, de las relaciones entre los diferentes
compartimentos celulares y de los sistemas de comunicacion y sefializacion intercelular.

CES - Ser capaz de disefiar modelos simples para la experimentacion en un problema biotecnologico y extraer resultados de los
datos obtenidos.

CES6 - Conocer el modo de transmision y los mecanismos de expresion del material genético y conocer y aplicar las técnicas de
analisis genético clasico y molecular.

CE7 - Capacidad para proyectar y evaluar métodos adecuados para la investigacion y desarrollo en areas relevantes de la Biologia
Tisular.

CES8 - Tener habilidad para procesar eficazmente la informacion sobre estructuras de proteinas, acidos nucleicos y complejos
supramacromoleculares, incluyendo el conocimiento basico para extraer informacion estructural de los espectros de RMN y de los
diagramas de difraccion de rayos X.

CE9 - Determinar experimentalmente y resolver cuestiones sobre la constante cinética de un enzima y el efecto de activadores e
inhibidores sobre la cinética enzimatica.

CE10 - Capacidad de descripcion, analisis y modificacion de fenomenologias y sistemas de interés en Biotecnologia mediante la
aplicacion de los principios de la Fisiologia Vegetal y la Fisiologia Animal.

CE11 - Poder colaborar en el disefio/propuesta de actuaciones de base biotecnoldgica en procesos relacionados con la salud humana
y/o la mejora de la produccion animal y participar de forma activa en la ejecucion de dichas propuestas.

CE12 - Conocer la diversidad estructural de los virus, su replicacion e interaccion con las células, asi como las terapias antivirales y
los usos biotecnologicos de los virus.

CE13 - Conocer los mecanismos moleculares que permiten al sistema inmunitario detectar la presencia de agentes patdogenos,
identificar sus componentes y distinguirlos de los componentes propios.

CE14 - Conocer la genoémica funcional y la dinamica del proteoma.

CE15 - Comprender la importancia del estudio de los genomas para desarrollos biotecnologicos.

CE16 - Comprender los principios generales que regulan el metabolismo y los mecanismos para su adaptacion a situaciones
ambientales y fisiologicas cambiantes.

CE17 - Identificar la diversidad de procesos y productos biotecnoldgicos.

CE18 - Adquirir los conocimientos basicos de los sistemas de produccion y fabricacion.

CE19 - Describir las bases del disefio y funcionamiento de los procesos biotecnologicos mediante la formulacion de los balances de
materia y energia.

CE20 - Conocer los principios basicos de la cinética enzimatica y sus aplicaciones a la transformacion de biomoléculas.

CE21 - Estudiar el diseflo y funcionamiento de los biorreactores.

CE22 - Conocer los principios basicos de las operaciones de separacion de mezclas homogéneas y heterogéneas en el campo de la
ingenieria bioquimica.

CE23 - Analizar y disefiar los procesos mas adecuados para la concentracion y/o purificacion de un producto a escala industrial.

CE24 - Conocer y analizar los criterios de escalado en bioprocesos.
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CE25 - Entender y relacionar los fundamentos, metodologia y aplicaciones de los recursos de la quimica analitica utilizados en
biotecnologia.

CE26 - Saber aplicar los conocimientos del metabolismo microbiano, su regulacion y control para el disefio de procesos
biotecnologicos.

CE27 - Adquirir las habilidades necesarias para diseflar nuevos procesos biotecnologicos mediante la obtencion de productos con
cualidades nuevas o mejoradas.

CEA40 - Saber utilizar los conocimientos de los principios basicos de la estructura y funcionalidad de los sistemas biologicos.

CE41 - Capacidad para modificar los sistemas bioldgicos y proponer procedimientos de mejora y utilizacion de los mismos.

CE42 - Utilizacién de la modificacion de organismos en beneficio de la salud, el medio ambiente y la calidad de vida.

CE43 - Disefar nuevos productos biotecnologicos.

CE44 - Conocer los principios basicos de la dindmica de fluidos y la transmision de calor, asi como su aplicacion a la resolucion de
problemas en el campo de la ingenieria bioquimica.

CE45 - Capacidad para modelar y simular procesos y productos biotecnoldgicos.

CE46 - Manejar la instrumentacion especifica en la produccion biotecnologica.

CE47 - Capacidad para trabajar en una planta biotecnoldgica.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

4.2 Requisitos de acceso y criterios de admision.

a) Acceso al Grado en Biotecnologia

El acceso al Grado en Biotecnologia no requiere de ninguna prueba complementaria a las establecidas legalmente de caracter nacional.

De acuerdo con el Art. 14 del R.D. 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, el
acceso a las ensefianzas oficiales de Grado requerira estar en posesién del titulo de bachiller o equivalente y la superacién de la prueba a la que se
refiere el Art. 42 de la Ley Organica 6/2001, de Universidades, modificada por la Ley Organica 4/2007, de 12 de abril. Igualmente, son de aplicacion el
Real decreto 1892/2008, de 14 de noviembre y el Real decreto 558/2010, de 7 de mayo.

Por otra parte, la Universidad de Granada forma parte del Distrito Unico Andaluz a los efectos del acceso de los estudiantes a las titulaciones corres-
pondientes. La fijacion del Distrito Unico Andaluz se regula en la Ley 15/2003, de 22 de diciembre, de Universidades Andaluzas (BOJA n° 14 de 16 de
enero de 2004). Es, por tanto, la Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa de la Junta de Andalucia la que fija las vias y los procedimientos de ac-
ceso a las universidades de nuestra Comunidad Auténoma. Se puede consultar dichos procedimientos en el sitio web de la Direccion General de Uni-
versidades de la Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa de la Junta de Andalucia en Internet en:

http://www.juntadeandalucia.es/organismos/economiainnovacionyciencia/temas/universidad/acceso.html

Por consiguiente, podran acceder a la titulacion de Grado en Biotecnologia, quienes se encuentren en alguna de las siguientes situaciones:

Haber superado la Prueba de Acceso a la Universidad (Selectividad).

Tener finalizado el COU (curso anterior al 74/75); haber superado las Pruebas de Madurez del Curso Preuniversitario; o haber realizado el Bachillerato, en pla-
nes anteriores a 1953.

Estar en posesion de los titulos correspondientes a ensefianzas de Formacion Profesional (F.P.) que habilitan para el acceso a la Universidad:

Técnico Superior correspondiente a las enseflanzas de Formacion Profesional.

Técnico Superior correspondiente a las ensefianzas Artisticas Profesionales.

Técnico Deportivo Superior correspondiente a las ensefianzas Deportivas Profesionales.

Titulos de ensefianzas de F.P. de sistemas educativos anteriores: Ciclos Formativos de Grado Superior (LOGSE), F P. de 2° Grado, Modulos de Nivel III.

Ser Titulados Universitarios

Haber superado la Prueba de Mayores de 25 afios.

Cumplir los requisitos para el acceso, mediante acreditacion de experiencia laboral o profesional, para mayores de 40 afios.
Cumplir los requisitos para el acceso de mayores de 45 afios.

Los estudiantes extranjeros que hayan superado la Prueba de Acceso a la Universidad.

Los estudiantes procedentes de Estados miembros de la Unioén Europea, o de otros Estados con los que Espafia haya suscrito acuerdos internacionales al respecto,
que cumplan los requisitos exigidos en su respectivo pais para el acceso a la universidad y estén en posesion de la Credencial expedida por la UNED.
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La informacién sobre estas distintas vias para acceder a las titulaciones que oferta el Distrito Universitario Andaluz y los requisitos de cada una de
ellas se encuentran la pagina web:

http://www.juntadeandalucia.es/innovacioncienciayempresal/sguit/

b) Perfil de estudiante recomendado para el Grado en Biotecnologia

Aun cuando, no esta previsto ningun requisito previo para el acceso al Grado en Biotecnologia y al margen de ulteriores desarrollos normativos, se en-
tiende conveniente que el alumno posea una formacion previa que facilite la adquisicion de los conocimientos, las competencias y habilidades asocia-
das a esta titulacion.

y Biologia, asi como de lengua inglesa a nivel de traduccién y habilidades basicas de Informatica.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

Sistemas de apoyo y orientacion comunes a la UGR

La Universidad de Granada organiza cada afio unas Jornadas de Recepcion en la que se realizan actividades especificamente dirigidas al alumnado
de nuevo ingreso que le permiten tomar contacto con la amplia realidad que representa la Universidad. La finalidad es que conozca no sélo su Facul-
tad sino también las restantes, y se conecte con el tejido empresarial y cultural de la ciudad, asi como con las instituciones y @mbitos que puedan dar
respuesta a sus inquietudes académicas y personales.

Sistemas de apoyo y orientacion propios del Centro o Titulaciéon

Por su parte, la Facultad de Ciencias con la Titulacién de Grado en Biotecnologia desarrolla diversas actividades dirigidas fundamentalmente a los
alumnos de los primeros afios de carrera que se concretan en:
a.- Informacién / Jornadas de acogida

Dentro de los actos de inauguracién del curso académico, en la Facultad de Ciencias se llevan a cabo reuniones del alumnado con sus Coordinado-
res/as Académicos de Titulacion para que, de modo mas cercano, reciban orientacion sobre las principales caracteristicas de su titulacion, el programa
formativo y las adaptaciones al E.E.E.S. que se estan llevando y aplicando en el Centro.

b.- Guia de la Facultad

Ademas de la funcion divulgativa que tiene, la Guia del Estudiante de la Facultad de Ciencias es el instrumento basico para proporcionar al alumno la
informacién esencial para planificar académicamente cada curso y el desarrollo de actividades complementarias a su formacion.

c.- Guias Docentes

Con la puesta en marcha del nuevo Titulo de Grado en Biotecnologia se elaboraran las correspondientes Guias docentes donde el alumno tendra a su
disposicion la planificacion de cada asignatura en cuanto a las actividades presenciales y no presenciales, férmulas de evaluacién, materiales, herra-
mientas complementarias y guias de uso de los recursos informaticos.

d.- Cursos de orientacion para la participacion en Programas de movilidad

La Facultad de Ciencias viene organizando este tipo de cursos para facilitar a los alumnos la participacién en Programas de movilidad, especialmente
en el Programa Erasmus.

e.- Pagina web

La Facultad de Ciencias cuenta con una web propia (http:/fciencias.ugr.es), que ofrece informacién completa sobre:

- Todas las titulaciones que se estudian en ella.

- Las guias docentes del alumnado y los programas de las diferentes materias.

-EIE.EEES.

Sistemas de informacion, acogida y orientacion a estudiantes con necesidades educativas especiales

La Universidad de Granada cuenta con una Delegacion del Rector para la Atencién a Personas con Necesidades Especiales (http://rectorado.ugr.es/
pages/delegados/apne), que pretende cumplir los compromisos de la UGR con las personas y colectivos con algin grado de déficit, dependencia o
discapacidad en cualquiera de los ambitos de su actuacion como universidad publica. Igualmente tiene como funcién proveer los medios y recursos
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necesarios para proteger la igualdad de derechos y oportunidades, favorecer la concienciacion, sensibilizacién, solidaridad e integracion sociales y
propiciar el incremento del bienestar y calidad de vida de estas personas y colectivos con necesidades especiales.

Por otra parte, la Facultad de Ciencias participa en el programa de apoyo y orientacion a los estudiantes con necesidades especiales, mediante dos li-
neas de actuacion:

- En el marco del Equipo decanal, y bajo la supervisiéon del/ de la Secretario/a del Centro, se identifican las situaciones y se da respuesta a las necesi-
dades especiales, a través del Servicio de atencion al estudiante (gestién de espacios fisicos, eliminacion de barreras).

- A través del Delegado del Rector para los Estudiantes con discapacidad, se nombran Profesores Tutores para estudiantes con necesidades especia-
les, dedicados a su apoyo y orientacion.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Enseianzas Superiores Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 60
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 36

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0

36

La Universidad de Granada dispone de un Reglamento sobre adaptacion, convalidacion y transferencia créditos en
la Universidad de Granada (aprobado por Consejo de Gobierno el dia 22 de junio de 2010, modificado por el Conse-
jo de Gobierno de 21 de octubre de 2010 y de 19 de junio de 2013).

El texto del Reglamento puede consultarse en el Anexo | de este apartado 4.4

De acuerdo con el RD 1618/2011, de 14 de noviembre, sobre reconocimiento de estudios en el ambito de la Educa-
cién Superior, la normativa propia de la UGR vy la reglamentacién de la Comisién Académica de la Facultad de Cien-
cias que armoniza los criterios generales de reconocimiento de créditos en cada titulacién, se reconoceran un mini-

mo de 30 y un maximo de 36 créditos

En relacioén a los estudios realizados en universidades fuera de Espafia, la Universidad ha establecido el pleno reco-
nocimiento de los estudios realizados en la universidad de destino, de acuerdo con el compromiso establecido en la
Erasmus Charter (Accién 1 del subprograma Erasmus). El Reglamento de la Universidad de Granada sobre Movili-
dad Internacional de Estudiantes (aprobado por el Consejo de Gobierno de 18 de diciembre de 2012) establece, en
su art. 8.d), que los estudiantes enviados en cualquiera de las modalidades previstas en el Reglamento tendran de-
recho:

¢Al pleno reconocimiento de las actividades formativas desarrolladas durante su estancia, como parte del plan de
estudios de grado o posgrado que estén cursando en la UGR, en los términos previstos en el Acuerdo de Estudios y
con las calificaciones obtenidas en la universidad de acogida. ¢

El texto del Reglamento puede consultarse en el Anexo Il de este apartado 4.4

La particularidad del reconocimiento de créditos en los programas de movilidad internacional de estudiantes es de
caracter procedimental: el reconocimiento debe quedar garantizado con caracter previo a la ejecucién de la movili-
dad. Para ello, los términos del reconocimiento se plasmaran en un pre-acuerdo de estudios o de formacién que, co-
mo su nombre indica, ha de firmarse antes del inicio de la movilidad y que compromete a la institucion de origen a
efectuar el reconocimiento pleno, en los términos establecidos en el mismo, una vez el estudiante demuestre que
efectivamente ha superado su programa de estudios en la institucion de acogida.

Por otra parte, de acuerdo con el articulo 46.2.i) de la Ley Organica 6/2001, de Universidades, y el art. 12.8 del R.D
1393/2007, por el que se establece ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, modificado por el R.D.
861/2010, de 2 de julio, los estudiantes podran obtener el reconocimiento académico de al menos 6 créditos por la
participacion en actividades universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de coope-
racion.
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De acuerdo con el articulo 6 del RD 861/2010, de 2 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1393/2007, de
29 de octubre, por el que se establece la ordenacidn de las ensefanzas universitarias oficiales, se distribuye el 15%
maximo de créditos reconocibles por experiencia profesional o laboral y de ensefianzas universitarias no oficiales de
la siguiente forma:

1. por titulos propios: minimo 0, maximo 12
2. por experiencia laboral y profesional: minimo 0, maximo 24

REGLAMENTO SOBRE ADAPTACION, RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE CREDITOS EN LA UNIVE-
RSIDAD DE GRANADA

Modificacion del Reglamento aprobado en Consejo de Gobierno de 22 de junio de 2010, en el que se integra el Re-
glamento sobre reconocimiento de Créditos por Actividades universitarias, aprobado por Consejo de Gobierno el 29
de noviembre de 2010.

PREAMBULO

TITULO PRELIMINAR

Articulo 1. Ambito de aplicacion

Articulo 2. Definiciones

TiTULO PRIMERO: CRITERIOS DE LA ADAPTACION EL RECONOCIMIENTO Y LA TRANSFERENCIA DE CRE-
DITOS EN GRADO Y MASTER

Capitulo Primero: Adaptacion de los estudios previos a los nuevos titulos de grado y master

Articulo 3. Créditos con equivalencia en la nueva titulacion

Articulo 4. Créditos sin equivalencia en la nueva titulacion

Capitulo Segundo: Criterios del reconocimiento en el Grado
Articulo 5. Reconocimiento automatico
Articulo 6. Reconocimiento no automatico

Articulo 7. Participacion en actividades universitarias

Capitulo Tercero: Criterios de reconocimiento de créditos en las ensefianzas oficiales de Master Universitario
Articulo 8. Reconocimiento en el Méaster

Articulo 9. Masteres para profesiones reguladas

Articulo 10. Reconocimiento de créditos de ensefianzas oficiales de Doctorado en ensefianzas oficiales de Master
Universitario

Capitulo Cuarto: Estudios realizados en otros centros nacionales y extranjeros

Articulo 11. Estudios realizados en el marco de convenios de movilidad nacional e internacional de la Universidad de
Granada

Articulo 12. Otros estudios realizados en universidades extranjeras

Capitulo Quinto: Transferencia de créditos

Articulo 13. Transferencia

TITULO SEGUNDO: COMPETENCIAS Y PROCEDIMIENTO
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Capitulo Primero: Organos competentes
Articulo 14. Organos competentes para los titulos de grado
Articulo 15. Tablas de adaptacion y reconocimiento

Articulo 16. Organo competente para los titulos de Méster

Capitulo Segundo: Procedimiento

Articulo 17. Inicio del procedimiento

Articulo 18. Documentacion requerida

Articulo 19. Resoluciéon y recursos

Articulo 20. Anotacién en el expediente académico

Articulo 21. Calificaciones

DISPOSICIONES ADICIONALES
DISPOSICION TRANSITORIA
DISPOSICION DEROGATORIA

DISPOSICION FINAL

PREAMBULO

El Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, afirma
en su preambulo que uno de los objetivos fundamentales de la nueva organizacion de las ensefianzas es ¢;fomentar
la movilidad de los estudiantes, tanto dentro de Europa, como con otras partes del mundo, y sobre todo la movilidad
entre las distintas universidades espafiolas y dentro de una misma universidad. En este contexto resulta imprescindi-
ble apostar por un sistema de reconocimiento y acumulacion de créditos, en el que los créditos cursados en otra uni-
versidad seran reconocidos e incorporados al expediente del estudiante;, .

De acuerdo con ello, en el contexto del proceso de adaptacion de los planes de estudios al Espacio Europeo de
Educacion Superior llevado a cabo en la Universidad de Granada, es necesario dar cumplimiento al art. 6 del citado
Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, que impone la obligacion de regular y hacer publica una normativa sobre
el sistema de reconocimiento y transferencia de créditos.

El presente reglamento tiene por objetivo dar cumplimiento a esta obligacién, teniendo en cuenta los siguientes as-
pectos:

- Ademas de regular los preceptivos procedimientos de jreconocimientoy, y ¢transferenciay, previstos para resolver las cuestio-
nes que planteara la movilidad de los estudiantes, bien interuniversitaria, bien entre centros y/o titulaciones de la propia Uni-
versidad de Granada, se ha optado por incluir también el procedimiento de la ;adaptaciong, que resolverd las cuestiones plan-
teadas por la movilidad entre los estudios previos al Real Decreto 1393/2007 y los nuevos titulos.

- Se ha previsto el funcionamiento de estos sistemas de adaptacion, reconocimiento y transferencia en dos niveles de las ense-
flanzas universitarias oficiales: Grado y Master.

También se recoge en este Reglamento la normativa aprobada el 29 de noviembre de 2010 para el reconocimiento
de la participacion de los estudiantes en actividades universitarias culturales, deportiva, de representacion estudian-
til, solidarias y de cooperacion.

Ademas del Real Decreto 1393/2007, modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, la elaboracién del pre-
sente reglamento ha tenido en cuenta los siguientes Reales Decretos y normas ya aprobadas por el Consejo de Go-
bierno de la Universidad de Granada:
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1.

1.

- Real Decreto 1791/2010, de 30 de septiembre, por el que se aprueba el Estatuto del Estudiante Universitario.

- RD 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las

titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional.

- Los Estatutos de la Universidad de Granada, aprobados por Decreto 231/2011, de 12 de julio (BOJA n° 147, de 28 de julio
de 2011).

« La Guia para la elaboracion de propuestas de planes de estudio de titulos oficiales de grado (aprobada por Consejo de Go-
bierno de la Universidad de Granada de 25 de julio de 2008).

- La Normativa para la elaboracion y aprobacion de los planes de estudio conducentes a la obtencion del titulo de master
oficial por la Universidad de Granada (aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad de Granada de 28 de julio de
2009).

- El Reglamento de la Universidad de Granada sobre movilidad internacional de estudiantes (aprobado por Consejo de Go-
bierno de la Universidad de Granada de 18 de diciembre de 2012).

- Reglamento sobre reconocimiento de créditos por actividades universitarias en la Universidad de Granada (aprobado por
Consejo de Gobierno de la Universidad de Granada de 29 de noviembre de 2010).

Sobre la base de estas consideraciones, la Universidad de Granada dispone el siguiente sistema de adaptacion, re-
conocimiento y transferencia de créditos aplicable a sus estudiantes.

TITULO PRELIMINAR
Articulo 1. Ambito de aplicacion

El presente Reglamento sera de aplicacion a los procedimientos de adaptacion, reconocimiento y transferencia de
créditos en las ensefianzas universitarias oficiales de grado y posgrado de la Universidad de Granada, de conformi-
dad con lo establecido en el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las
ensefanzas universitarias oficiales, con el objeto de hacer efectiva la movilidad de estudiantes tanto dentro como
fuera del territorio nacional, y la modificacion de este con el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio.

Articulo 2. Definiciones
A los efectos del presente Reglamento se entendera por:

¢ Titulacion de origen/: la conducente a un titulo universitario, en el que se hayan cursado los créditos objeto de adaptacion,
reconocimiento o transferencia.

( Titulacién de destino;: aquella conducente a un titulo oficial, de grado o posgrado, respecto del que se solicita la adapta-
cion, el reconocimiento o la transferencia de los créditos.

(Adaptacién de créditos: la aceptacion por la Universidad de Granada de los créditos correspondientes a estudios previos
al Real Decreto 1393/2007 (en lo sucesivo, jestudios previos), realizados en ésta o en otra Universidad.

(Reconocimiento;: la aceptacion por parte de la Universidad de Granada de los créditos que, habiendo sido obtenidos en en-
seflanzas universitarias oficiales o en ensefianzas universitarias no oficiales, en la misma u otra universidad, son computados
en otras ensefianzas distintas cursadas en la Universidad de Granada a efectos de la obtencion de un titulo oficial. La acredi-
tacion de experiencia laboral y profesional podra ser objeto de reconocimiento, de acuerdo con la normativa vigente.

Asimismo, se podra obtener reconocimiento académico en créditos por la participacion en actividades universitarias
culturales, deportivas, de representacién estudiantil, solidarias y de cooperacion.

(Transferencia/: la inclusion en los documentos académicos oficiales acreditativos de las enseflanzas seguidas por cada es-
tudiante, de todos los créditos obtenidos en enseflanzas oficiales cursadas con anterioridad, que no hayan conducido a la ob-
tencion de un titulo oficial.

(Resolucion sobre Reconocimiento y Transferencia: el documento por el cual el érgano competente acuerde el reconoci-
miento, y/o la transferencia de los créditos objeto de solicitud o su denegacion total o parcial. En caso de resolucion positiva,
deberan constar: los créditos reconocidos y/o transferidos y, en su caso, los modulos, materias o asignaturas que deberan ser

cursados y los que no, por considerar adquiridas las competencias de esas asignaturas en los créditos reconocidos y/o transfe-
ridos.

(Ensefianzas universitarias oficiales;: las conducentes a titulos, de grado o posgrado, con validez en todo el territorio na-

cional; surten efectos académicos plenos y habilitan, en su caso, para la realizacion de actividades de caracter profesional re-
guladas, de acuerdo con la normativa que en cada caso resulte de aplicacion.
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TITULO PRIMERO: CRITERIOS DE RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE CREDITOS EN GRADO

Capitulo Primero

Adaptacion de los estudios previos a los nuevos titulos de grado.

Articulo 3. Créditos con equivalencia en la nueva titulacion

Los estudiantes que hayan comenzado y no finalizado estudios conforme a la anterior ordenacion del sistema uni-
versitario, podran solicitar el reconocimiento de créditos al nuevo titulo. El reconocimiento de créditos correspon-
dientes a estudios previos al Real Decreto 1393/2007, se ajustara a la tabla de equivalencias contenida en la Me-
moria del titulo de destino sometido a verificacion, conforme a lo establecido en el apartado 10.2 del Anexo | del ci-
tado Real Decreto. Aquellos créditos cursados y superados en la titulacién de origen y que no hayan sido reconoci-
dos después de la aplicacion de la tabla de equivalencias, se reconoceran con cargo a la componente de optatividad
hasta completar los créditos de la misma, trasfiriéndose el resto si lo hubiera.

Articulo 4. Créditos sin equivalencia en la nueva titulacién

La adaptacion de los estudios previos realizados en otras universidades, o sin equivalencia en las nuevas titulacio-
nes de la Universidad de Granada, se realizara, a peticion del estudiante, atendiendo a los conocimientos y compe-
tencias asociados a las materias cursadas y a su valor en créditos, conforme al procedimiento de adaptacion a que
se refiere el apartado 10.2 del Anexo | del Real Decreto 1393/2007.

Capitulo Segundo

Criterios del reconocimiento en el Grado

Articulo 5. Reconocimiento automatico

1. Se reconoceran automaticamente, y computaran a los efectos de la obtencion de un titulo oficial de grado, los créditos corres-
pondientes a materias de formacion basica en las siguientes condiciones:

1. Reconocimiento entre titulaciones adscritas a la misma rama de conocimiento.

Se reconoceran todos los créditos de la formacion basica cursada y superada y que correspondan a materias de for-
macién basica de dicha rama.

1. Reconocimiento entre titulaciones adscritas a distinta rama de conocimiento.

Se reconoceran todos los créditos correspondientes a materias de formacién basica cursadas y superadas, coinci-
dentes con la rama de conocimiento de la titulaciéon de destino.

Salvo en los casos de reconocimiento de la formacion basica completa, el 6rgano competente, conforme al art. 14,
decidira, previa solicitud del estudiante, a qué materias de la titulaciéon de destino se imputan los créditos de forma-
cion basica superados en la de origen, teniendo en cuenta la adecuacién entre las competencias y los conocimientos
asociados a dichas materias. En todo caso, el nimero de créditos de formacion basica superados en la titulacion de
origen coincidira necesariamente con el de los reconocidos en la titulacion de destino, en los supuestos descritos en
los apartados 1y 2 anteriores.

1. Cuando se trate de titulos oficiales de grado que habiliten para el ejercicio de profesiones reguladas para los que el Gobierno
haya establecido condiciones a las que han de adecuarse los planes de estudio, se reconoceran automaticamente y se compu-
taran a los efectos de la obtencion del titulo, los créditos de los modulos o materias superados definidos en la correspondiente
norma reguladora.

1. Se reconoceran, en el componente de optatividad, modulos completos de titulaciones distintas a las de origen de acuerdo con
la normativa que a tal efecto fue aprobada por el Consejo de Gobierno. (Guia para la Elaboracion de Propuestas de Planes de
Estudios de Titulos Oficiales de Grado C.G. 25/07/2008)

Articulo 6. Reconocimiento no automatico

1. Elresto de los créditos no incluidos en el articulo anterior podra ser reconocido por el érgano competente, conforme al ar-
ticulo 14 de este Reglamento, como materias basicas, obligatorias u optativas teniendo en cuenta la adecuacion entre las
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competencias, los conocimientos adquiridos y el nimero de créditos asociados a las materias cursadas por el estudiante o
bien asociados a una experiencia profesional y los previstos en el plan de estudios, o bien valorando su caracter transversal.

1. El numero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de experiencia profesional o laboral y de ensefianzas uni-
versitarias no oficiales no podra ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que constituyen el plan de
estudios.

1. No obstante lo anterior, los créditos procedentes de titulos propios podran, excepcionalmente, ser objeto de reconocimiento
en un porcentaje superior al sefialado en el parrafo anterior o, en su caso, ser objeto de reconocimientos en su totalidad siem-
pre que el correspondiente titulo propio se haya extinguido y sustituido por un titulo oficial.

Articulo 7. Reconocimiento por participacion en actividades universitarias.

1. Se podran reconocer créditos por participacion en actividades universitarias culturales, deportivas, de representa-
cion estudiantil, solidarias y de cooperacion. Los planes de estudio deberan contemplar la posibilidad de que la par-
ticipacién en las mencionadas actividades permita reconocer hasta 12 créditos sobre el total de dicho plan de estu-

dios.

2. Las propuestas de actividades deben dirigirse a centros, servicios o vicerrectorados de la universidad quienes una
vez estudiados su adecuacioén a la normativa actual y a los | criterios aprobados por consejo de gobierno en relacion
a estas actividades, los reenviara firmado por el responsable del centro, servicio o vicerrectorado al vicerrectorado
competente en materia de grado.

3. El Vicerrectorado competente en grado elevara a la Comision de Titulos de Grado una propuesta de aquellas que
cumplan con los requisitos de forma, y trasladara el informe de la Comisién de Titulos de Grado, en el que se hara
propuesta de numero de créditos por actividad a reconocer, al Consejo de Gobierno para someterlo a su aprobacion.
4. La Universidad, a través del Consejo de Gobierno, aprobara las actividades culturales, deportivas, de cooperacion
y otras similares que podran ser objeto de reconocimiento en los estudios de grado, asi como el nimero de créditos
a reconocer en cada una de ellas.

5. La propuesta de reconocimiento de estas actividades debe sefalar el nUmero de créditos a reconocer por esa ac-
tividad y los requisitos para dicha obtencién, pudiendo incluir los mecanismos de evaluacion correspondientes.

6. El nUmero de créditos reconocido por estas actividades se detraera de los créditos de optatividad previstos en el
correspondiente plan de estudios.

7. Los reconocimientos realizados en virtud de esta disposicion no tendran calificacion.

Capitulo Tercero

Criterios de reconocimiento de créditos en las ensefianzas oficiales de Master Universitario.

Articulo 8. Reconocimiento en el Master

En las ensefanzas oficiales de Master podran ser reconocidas materias, asignaturas o actividades relacionadas con
el master en funcién de la adecuacién entre las competencias y conocimientos asociados a las ensefianzas supera-
das y los previstos en el plan de estudios del titulo de Master Universitario.

Articulo 9. Masteres para profesiones reguladas.

1. En el caso de titulos oficiales de Master que habiliten para el ejercicio de profesiones reguladas, se reconoceran los créditos
de los modulos, materias o asignaturas definidos en la correspondiente normativa reguladora.

1. En caso de no haberse superado integramente un determinado modulo, el reconocimiento se llevara a cabo por materias o
asignaturas en funcion de las competencias y conocimientos asociados a ellas.

Articulo 10. Reconocimiento de créditos de ensefianzas oficiales de Doctorado en ensefianzas oficiales de Master.

1. Los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales de Doctorado podran ser reconocidos en las enseflanzas de Master Universita-
rio.

1. Dicho reconocimiento se realizara teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimientos asociados a las

materias cursadas por el estudiante y los previstos en el Master Universitario.

Capitulo Cuarto
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Estudios realizados en otros centros nacionales y extranjeros

Articulo 11. Estudios realizados en el marco de convenios de movilidad nacional e internacional de la Universidad de
Granada.

Los criterios de reconocimiento seran de aplicacion a los estudios realizados en el marco de convenios de movilidad
nacional o internacional, o en régimen de libre movilidad internacional, de acuerdo con la normativa que sobre esta
materia esté vigente en cada momento en la Universidad de Granada.

En estos casos, a través del Acuerdo de Estudios, se procurara el reconocimiento de 30 créditos por estancias de un
semestre de duracion y 60 por estancia de duracién anual.

Articulo 12. Otros estudios realizados en universidades extranjeras

Los estudios realizados en universidades extranjeras no sujetos a la normativa en materia de movilidad internacio-
nal de la Universidad de Granada podran ser reconocidos por el 6rgano competente, teniendo en cuenta la adecua-
cion entre las competencias, los conocimientos y el nimero de créditos asociados a las materias cursadas por el es-
tudiante y los previstos en el plan de estudios, o bien valorando su caracter transversal.

Capitulo Quinto

Transferencia de créditos

Articulo 13. Transferencia

Se incorporara al expediente académico de cada estudiante la totalidad de los créditos obtenidos en ensefianzas ofi-
ciales cursadas y superadas con anterioridad en la misma u otra universidad, que no hayan conducido a la obtencion
de un titulo oficial y cuyo reconocimiento o adaptacion no se solicite o no sea posible conforme a los criterios anterio-
res.

TITULO SEGUNDO: COMPETENCIAS Y PROCEDIMIENTO

Capitulo Primero

Organos competentes

Articulo 14. Organos competentes para los titulos de grado

1. Los procedimientos de reconocimiento y transferencia de créditos son competencia del Rector, quien podra delegar en los
Decanos y Directores de Centros de la Universidad de Granada.

1. En caso de delegacion al Centro, éste establecera el 6rgano competente para examinar, a solicitud del estudiante, la equiva-
lencia entre los modulos, materias y/o asignaturas cursados y superados en la titulacion de origen y los correspondientes mo-
dulos, materias y asignaturas del plan de estudios de la titulacion de destino.

1. En el caso del reconocimiento por participacion en actividades culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias
y de cooperacion es el Consejo de Gobierno, oido el informe de la Comision de Titulos, el que aprueba el reconocimiento de
dichas actividades.

1. Las Secretarias de los Centros seran competentes para realizar las correspondientes anotaciones en el expediente académico.
Articulo 15. Tablas de reconocimiento
En la medida en que sea posible, al objeto de facilitar los procedimientos de reconocimiento, y dotarlos de certeza y

agilidad, el 6rgano competente adoptara y mantendra actualizadas tablas reconocimiento para las materias cursadas
en las titulaciones y universidades de origen mas frecuentes.

Articulo 16. Organo competente para los titulos de Méster
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Los procedimientos de adaptacion, reconocimiento y transferencia de créditos son competencia del Rector, quien
podra delegar en el Consejo Asesor de Ensefianzas de Posgrado de la Escuela de Posgrado. En este caso, dicho
organo resolvera previa propuesta de la Comisién Académica del correspondiente Master Universitario, de acuerdo
con la normativa vigente.

Capitulo Segundo

Procedimiento

Articulo 17. Inicio del procedimiento

1. Los procedimientos de adaptacion, reconocimiento y transferencia de créditos se iniciaran mediante solicitud del estudiante

interesado. Sera requisito imprescindible que el estudiante se encuentre admitido en la titulacion de destino; salvo que el pro-
cedimiento de reconocimiento se haya iniciado con el tnico objeto de ser admitido en la titulacion.

1. Cada curso académico, la Universidad de Granada establecera los plazos de solicitud pertinentes.

1. Los reconocimientos de actividades universitarias (cap.II art. 8) tendran validez académica limitada en el tiempo para su in-

corporacion al expediente. Como regla general, el reconocimiento debera ser gestionado e incorporado al expediente del o la
estudiante en el propio curso académico en el que han sido cursados y/o realizados, o en el siguiente. En ninglin caso podran
ser objeto de reconocimiento actividades que no hayan sido realizadas simultaneamente a las enseflanzas del correspondiente
plan de estudios, a cuyo expediente se solicita la incorporacion.

Articulo 18. Documentacion requerida

1. Las solicitudes deberan ir acompaiiadas de toda la documentacion necesaria para proceder a su resolucion; en particular:

—

La certificacion académica personal, cuando proceda.

2. El programa docente de la unidad académica de enseilanza-aprendizaje (modulo, materia o asignatura) cuyo reconocimiento

se solicita.

3. Cualquier otra acreditacion de las actividades universitarias contempladas en esta normativa para las que el estudiante pida

reconocimiento o transferencia.

1. En caso de que la mencionada documentacion no esté en espafiol, se podra requerir traduccion y legalizacion.

Articulo 19. Resolucién y recursos

El 6rgano competente debera resolver en el plazo maximo de dos meses a contar desde la finalizacion del plazo de solicitud.
Transcurrido dicho plazo se entendera desestimada la solicitud.

2. Laresolucion debera especificar claramente los modulos, materias y/o asignaturas o los créditos a que se refiere y debera ser

—

motivada.

Las notificaciones deberan realizarse a los interesados/as en el plazo y forma regulados en la legislacion vigente.

2. Contra estas resoluciones, los interesados podran presentar recurso de reposicion ante el Rector de la Universidad de Grana-

1.

da, cuya resolucion agotara la via administrativa.

Articulo 20. Anotacién en el expediente académico

Todos los créditos obtenidos por el estudiante, que hayan sido objeto de reconocimiento y transferencia, asi como
los superados para la obtencion del correspondiente Titulo seran incorporados en su expediente académico y refle-
jado en el Suplemento Europeo al Titulo, previo abono de los precios publicos que, en su caso, establezca la Comu-
nidad Auténoma en la correspondiente normativa.

Articulo 21. Calificaciones
Se mantendra la calificacion obtenida en los estudios oficiales previos a los reconocimientos y transferencias de créditos. En
caso de que coexistan varias materias de origen y una sola de destino, la calificacion sera el resultado de realizar una media

ponderada.

En el supuesto de no existir calificacion, no se hara constar ninguna y no se computara a efectos de baremacion del expedien-
te.
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1. El reconocimiento de créditos procedentes de experiencia profesional o laboral y de ensefianzas universitarias no oficiales no
incorporara calificacion de los mismos por lo que no computaran a efectos de baremacion del expediente.

DISPOSICIONES ADICIONALES
PRIMERA. Estudios establecidos mediante programas o convenios nacionales o internacionales

En los casos de estudios interuniversitarios conjuntos o de estudios realizados en un marco de movilidad, estableci-
dos mediante programas o convenios nacionales o internacionales, el computo de los resultados académicos obte-
nidos se regira por lo establecido en sus respectivas normativas, y con arreglo a los acuerdos de estudios suscritos
previamente por los estudiantes y los centros de origen y destino

SEGUNDA. Denominaciones

Todas las denominaciones contenidas en esta normativa referidas a 6rganos unipersonales de gobierno y represen-
tacion, se entenderan realizadas y se utilizaran indistintamente en género masculino y femenino, segun el sexo del
titular que los desempefie.

DISPOSICION TRANSITORIA

La equivalencia de estudios para titulaciones de la Universidad de Granada no adaptadas al Espacio Europeo de
Educacion Superior seguira rigiéndose por el Reglamento general sobre adaptaciones, convalidaciones y reconoci-
miento de créditos, aprobado por la Junta de Gobierno de la Universidad de Granada de 4 de marzo de 1996, reco-
gidas las modificaciones realizadas por la Junta de Gobierno de 14 de abril de 1997 y la Junta de Gobierno de 5 de
febrero de 2001.

DISPOSICION DEROGATORIA

Este Reglamento sustituye y deroga al Reglamento sobre Adaptacién, Reconocimiento y Transferencia de Créditos
en la Universidad de Granada, aprobado por Consejo de Gobierno de la Universidad de Granada en sesién celebra-
da el dia 22 de junio de 2010 y modificado por el Consejo de Gobierno en su sesién celebrada el 21 de octubre de
2010 y al Reglamento sobre Reconocimiento de créditos por actividades universitarias aprobado en Consejo de go-
bierno de 29 de noviembre de 2010.

DISPOSICION FINAL

El presente Reglamento entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el Boletin Oficial de la Universidad de
Granada.

4.5 CURSO DE ADAPTACION PARA TITULADOS
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Identificador : 2502955

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases tedricas

Clases practicas clase/ordenador

Clases practicas laboratorio/campo

Seminarios y talleres

Tutorias individuales/colectivas

Estudio y trabajo individual

Trabajos en grupo

Desarrollo del trabajo tedrico y/o experimental

Tutorias y presentacion de informes

Exposicion y defensa del trabajo

5.3 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases de teoria

Clases de practicas: Practicas usando aplicaciones informaticas

Clases de practicas: Practicas en laboratorio

Clases de practicas. Clases de problemas

Tutorias

Trabajo autéonomo del alumnado

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Examen oral/escrito

Informes practicas

Resolucion de ejercicios

Participacion en clase

Trabajos individuales/grupo

Presentacion y defensa publica

Trabajo experimental y tedrico

Trabajo tedrico

Evaluacion del tutor

5.5 NIVEL 1: FORMACION BASICA

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Quimica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA

Basica Ciencias Quimica

ECTS NIVEL2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6 12

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
18 /115
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Termodindmica y Cinética Quimica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Bésica 6 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
NIVEL 3: Quimica Organica
5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Basica 6 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Quimica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Basica 6 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Describir correctamente con palabras y con formulas matematicas las leyes de la energética de las reacciones quimicas.
Entender la termodinamica de los cambios de estado de las sustancias quimicas.
Describir cualitativa y cuantitativamente los cambios en las propiedades coligativas de un disolvente por la adicion de un soluto.

Comprender el concepto de potencial quimico y predecir correctamente la espontaneidad de una reaccion en base a sus magnitudes termodinamicas en condicio-
nes estandar y no estandar.
Comprender correctamente el concepto de equilibrio quimico y ser capaz de describirlo con formulas matematicas.

Comprender los fendmenos moleculares que tienen lugar en superficies desde el punto de vista quimico-fisico.

Conocer los métodos experimentales mas importantes para la determinacion de la velocidad de las reacciones quimicas.

Saber expresar y utilizar correctamente las ecuaciones de velocidad de una reaccion quimica.

Describir bien los factores que afectan a la velocidad de reaccion y saber predecir sus efectos.

Comprender los mecanismos basicos de la catalisis quimica y enzimatica.

Conocer bien el concepto de grupo funcional organico

Conocer la estructura, nomenclatura y reactividad de los principales compuestos organicos.

Comprender bien el concepto de conformacion y quiralidad de las moléculas organicas.

Comprender los principios basicos de los mecanismos de las reacciones organicas.

Entender las implicaciones de la estereoquimica en los mecanismos de las reacciones organicas.

Comprender bien las bases de la estructura y reactividad de los principales biomoléculas simples.

Describir bien las bases de las reacciones de sintesis de péptidos y oligonucleétidos.

Entender los principios basicos de los métodos espectroscopicos de elucidacion estructural.

Comprender las bases quimicas de reacciones y procesos de interés biotecnologico.

Conocer los tipos de compuestos quimicos y sus formulas.

Conocer la clasificacion periodica de los elementos. Conocer los elementos metalicos, no ;, metalicos y sus iones. Conocer las propiedades atomicas periodicas.
Comprender el concepto de enlace como el resultado de la estabilidad energética de los atomos unidos por €l.

Conocer los diferentes tipos de reacciones quimicas. Conocer las relaciones numéricas cuantitativas entre los reactivos y los productos de la reaccion: conocer la
estequiometria.

Conocer el Primer y Segundo Principio de la termodinamica y su relacion con la espontaneidad de las reacciones quimicas.

Conocer el concepto de velocidad de reaccion, orden de reaccion, molecularidad y factores que intervienen en la velocidad de una reaccion quimica.
Conocer el concepto de estado de equilibrio quimico, constantes de equilibrio y los factores que lo modifican.

Conocer qué es un sistema disperso y tipos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

QUIMICA
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Quimica y biotecnologia. Atomos y moléculas. Tabla periddica. Compuestos quimicos. Enlace quimico intra e intermolecular. Reacciones quimicas.
Conceptos de termoquimica y cinética. Equilibrio quimico. Sistemas dispersos y disoluciones. Equilibrios en disolucién acuosa.

QUIMICA ORGANICA

Clases y estructuras de los compuestos organicos. Nomenclatura. Estereoquimica. Mecanismos de las reacciones organicas. Sintesis de péptidos y
oligonucledtidos. Técnicas basicas de Quimica Organica.

TERMODINAMICA Y CINETICA QUIMICA

Principios de la Termodinamica. Termoquimica. Espontaneidad y equilibrio. Equilibrios de fases. Mezclas y disoluciones. Termodinamica de las reac-
ciones quimicas. Equilibrios quimicos. Termodindmica de superficies. Estudio cinético de las reacciones quimicas. Ecuaciones de velocidad. Mecanis-
mos de reaccion y reacciones complejas. Cinética quimica molecular. Catdlisis homogénea y heterogénea. Introduccion a la catalisis enzimatica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se recomienda seguir el orden cronolégico de las ensefianzas del médulo.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CBI - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de analisis y sintesis

CT2 - Capacidad de organizar y planificar

CT3 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica y de resolver problemas

CT4 - Capacidad de comunicar de forma oral y escrita en las lenguas del Grado

CTS5 - Razonamiento critico

CT9 - Capacidad de trabajar en equipo y en entornos multidisciplinares

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Entender las bases fisicas, quimicas, bioldgicas y matematicas de los procesos en Biotecnologia, asi como las principales
herramientas de estos ambitos cientificos utilizadas para describirlos, analizarlos e investigarlos.

CES - Ser capaz de disefiar modelos simples para la experimentacion en un problema biotecnoldgico y extraer resultados de los
datos obtenidos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 103 100

Clases practicas clase/ordenador 6 100

Clases practicas laboratorio/campo 43 100

Seminarios y talleres 19 100

Tutorias individuales/colectivas 9 100

Estudio y trabajo individual 225 0

Trabajos en grupo 15 0
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5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases de teoria

Clases de practicas: Practicas usando aplicaciones informaticas

Clases de practicas: Practicas en laboratorio

Clases de practicas. Clases de problemas

Tutorias

Trabajo autéonomo del alumnado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen oral/escrito 50.0 70.0

Informes practicas 10.0 30.0

Resolucion de ejercicios 0.0 20.0
Participacion en clase 0.0 10.0

Trabajos individuales/grupo 0.0 20.0

NIVEL 2: Matematicas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Basica Ciencias Matematicas
ECTS NIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Analisis Matematico

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Basica 6 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer las propiedades algebraicas y de orden de los ntimeros reales operando con desigualdades y valores absolutos. Conocer e identificar las principales fun-
ciones elementales y sus propiedades fundamentales.

Conocer y manejar el calculo de limites, de derivadas e integrales de una funcion de una variable.

Estudiar extremos relativos de funciones y saberlos utilizar en el estudio y resolucion de problemas sencillos de optimizacion con aplicaciones a la Biologia y a
la Ingenieria.

Representar funciones y deducir propiedades de una funcion a partir de su grafica. En particular, conocer el calculo de la recta tangente a una curva y del plano
tangente a una superficie.

Manejar los aspectos esenciales del calculo infinitesimal en un paquete de calculo simboélico y visualizacion grafica.

Conocer y saber utilizar los resultados basicos del calculo diferencial de varias variables; calcular derivadas parciales.

Conocer los teoremas y las técnicas basicas del estudio de extremos de funciones de varias variables y saberlos utilizar en el estudio y resolucion de problemas
sencillos.

Comprender el concepto de integral impropia. Saber calcular integrales dobles y triples.

Modelizar situaciones sencillas, resolviéndolas con las herramientas del Célculo. En particular, saber aplicar las integrales definidas a problemas geométricos y
de otros campos y resolver problemas que involucren ecuaciones diferenciales sencillas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Algebra vectorial. Matrices. Operaciones con matrices. Nimeros y NUmeros complejos. Series numéricas. Ecuaciones y Funciones en una y varias va-
riables. Funciones elementales: racionales, trigonométricas, exponenciales, logaritmicas. Continuidad y limites de funciones en una y varias variables.
Derivacion y Diferenciacién de funciones en una y varias variables. Series de Taylor; aproximacion polinémica. Aplicaciones en el campo de la Ingenie-
ria y la Biologia. Integracién. Técnicas de integracion. Integral definida. Célculo de superficies y volumenes. Aplicaciones en el campo de la Ingenieria
y la Biologia. Ecuaciones diferenciales y aplicaciones. Aplicaciones en el campo de la Ingenieria y la Biologia.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se recomienda seguir el orden cronolégico de las ensefianzas del médulo.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG]1 - Capacidad para la modelizacion, simulacion y optimizacion de procesos y productos biotecnologicos.

CBI - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de analisis y sintesis

CT?2 - Capacidad de organizar y planificar

CT3 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica y de resolver problemas

CT5 - Razonamiento critico

CT6 - Compromiso ético, con la igualdad de oportunidades, con la no discriminacion por razones de sexo, raza o religiéon y con la
atencion a la diversidad

CT8 - Capacidad para la toma de decisiones

23/115

csv: 136097741855084470977057



¥ GOBRERMN! MIMISTE

Wl . [ o RO
SRR-T OEESFANA  DE EDUCACIKON CULTURA
g ¥ DEPORTE

Identificador : 2502955

CT9 - Capacidad de trabajar en equipo y en entornos multidisciplinares

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Entender las bases fisicas, quimicas, bioldgicas y matematicas de los procesos en Biotecnologia, asi como las principales
herramientas de estos ambitos cientificos utilizadas para describirlos, analizarlos e investigarlos.

modelos sencillos.

CE2 - Poseer habilidades matematicas, estadisticas e informaticas para obtener, analizar e interpretar datos, y para entender

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 35 100
Clases practicas laboratorio/campo 20 100
Seminarios y talleres 2 100
Tutorias individuales/colectivas 3 100
Estudio y trabajo individual 90 0
5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES
Clases de teoria
Clases de practicas: Practicas usando aplicaciones informaticas
Clases de practicas: Practicas en laboratorio
Clases de practicas. Clases de problemas
Tutorias
Trabajo autéonomo del alumnado
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen oral/escrito 60.0 80.0
Informes practicas 0.0 10.0
Resolucion de ejercicios 10.0 20.0
Participacion en clase 0.0 10.0
Trabajos individuales/grupo 0.0 10.0
NIVEL 2: Biologia
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER RAMA MATERIA
Basica Ciencias Biologia
ECTS NIVEL2 18
DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
12
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Microbiologia

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Basica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Genética

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Basica 6 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
NIVEL 3: Biologia Celular
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5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Basica 6 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Adquirir conocimientos sobre la diversidad estructural, metabolica y genética de los microorganismos.

Comprender la influencia de los factores ambientales sobre los microorganismos.

Conocer los conceptos basicos y procedimientos propios de la Genética, las técnicas de analisis genético (tanto moleculares como clasicas) y los mecanismos de
la herencia.

Adquirir la capacidad para resolver problemas genéticos, desarrollar destrezas practicas en la metodologia propia de la disciplina, disefiar experimentos genéti-
cos, manipular el material genético, identificar y analizar material de origen bioldgico y sus anomalias, analizar, interpretar, valorar, discutir y comunicar los da-
tos procedentes de los experimentos genéticos y manejar correctamente el instrumental habitual en un laboratorio de genética.

Conocer y comprender la estructura de las diferentes partes de las células eucarioticas vegetales y animales, correlacionandolas con su organizacién molecular y
sus funciones.

Conocer y comprender las interrelaciones que tienen lugar entre las partes integrantes de las células.

Conocer y comprender la biogénesis de los componentes celulares.

Conocer y comprender los mecanismos de control y regulacion celular que permiten la coordinacion de los distintos procesos celulares.

Reconocer e interpretar, a través de la observacion microscopica y material micrografico, la organizacion de las células eucariotas, los componentes celulares y
su funcionamiento.

Conocer y manejar el microscopio optico y las técnicas basicas de procesamiento en Biologia Celular.

5.5.1.3 CONTENIDOS

BIOLOGIA CELULAR

Las células como unidad fundamental de la vida. Métodos de estudio en Biologia Celular. Las membranas bioldgicas. La superficie celular. Nucleo in-
terfasico y cromosomas. Ribosomas y sistema de endomembranas. Mitocondrias, plastos y peroxisomas. Citoesqueleto. Centriolos y derivados. Sefia-
lizacién celular. Ciclo celular: control y regulacion. Division celular: mitosis y meiosis. Bases celulares del Cancer.

GENETICA

Bases moleculares y cromosomicas de la herencia. Andlisis genético mendeliano. Ligamiento y recombinacién. Herencia de caracteres con variacion
continua. Expresién génica y su regulaciéon. Genética del desarrollo. Mutacién, reparacion y transposicion.

MICROBIIOLOGIA

Introduccion a la Microbiologia. Tipos y ubicacion de los microorganismos entre los seres vivos. La célula procariota: estructura y funcién. Energética,
nutricion y crecimiento de los organismos procariotas. Efecto de los factores fisicos y quimicos sobre los microorganismos. Genética bacteriana. Micro-
organismos eucarioticos de interés industrial. Relaciones de los microorganismos con el medio ambiente. Virus y otras entidades subcelulares.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se recomienda seguir el orden cronolégico de las ensefianzas del médulo.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGS - Capacidad para comprender los mecanismos de modificacion de los sistemas bioldgicos y proponer procedimientos de
mejora y utilizacion de los mismos.
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CG6 - Correlacionar la modificacion de organismos con beneficios en salud, medio ambiente y calidad de vida.

CG7 - Disefiar nuevos productos a partir de la modificacion de organismos y modelizacion de fendmenos biologicos.

CBI - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de analisis y sintesis

CT?2 - Capacidad de organizar y planificar

CT3 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica y de resolver problemas

CT4 - Capacidad de comunicar de forma oral y escrita en las lenguas del Grado

CTS5 - Razonamiento critico

CT7 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

CT8 - Capacidad para la toma de decisiones

CT9 - Capacidad de trabajar en equipo y en entornos multidisciplinares

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Entender las bases fisicas, quimicas, bioldgicas y matematicas de los procesos en Biotecnologia, asi como las principales
herramientas de estos &mbitos cientificos utilizadas para describirlos, analizarlos e investigarlos.

CE3 - Saber buscar, obtener e interpretar la informacion de las principales bases de datos bioldgicos (genémicos, transcriptomicos,
protedmicos, metabolomicos y similares derivados de otros analisis masivos) y de datos bibliograficos, y usar herramientas
bioinformaticas bésicas.

CE4 - Tener una vision integrada del funcionamiento celular, incluyendo su regulacion, de las relaciones entre los diferentes
compartimentos celulares y de los sistemas de comunicacion y sefializacion intercelular.

CES - Ser capaz de disefiar modelos simples para la experimentacion en un problema biotecnoldgico y extraer resultados de los
datos obtenidos.

CES6 - Conocer el modo de transmision y los mecanismos de expresion del material genético y conocer y aplicar las técnicas de
analisis genético clasico y molecular.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 96 100

Clases practicas clase/ordenador 16 100

Clases practicas laboratorio/campo 33 100

Seminarios y talleres 15 100

Tutorias individuales/colectivas 15 100

Estudio y trabajo individual 260 0

Trabajos en grupo 15 33

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases de teoria

Clases de practicas: Practicas usando aplicaciones informaticas
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Clases de practicas: Practicas en laboratorio
Clases de practicas. Clases de problemas
Tutorias
Trabajo autéonomo del alumnado
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen oral/escrito 40.0 70.0
Informes practicas 0.0 30.0
Resolucion de ejercicios 0.0 20.0
Participacion en clase 0.0 15.0
Trabajos individuales/grupo 0.0 20.0
NIVEL 2: Informatica
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER RAMA MATERIA
Basica Ingenieria y Arquitectura Informatica
ECTS NIVEL2 9

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

9

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fundamentos de Informética y Bioinformatica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Basica 9 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
9

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
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GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Saber buscar, obtener e interpretar la informacién de las principales bases de datos bioldégicos y de datos
bibliogrdficos y usar las herramientas bioinformdticas bésicas.

- Manejar las bases de datos y programas informdticos que pueden emplearse en el ambito de la Biotecnologia y
Biologia Molecular.
Conocer, gestionar bases de datos y componentes locales y distribuidos en base a las tendencias actuales y futuras.
Emplear estrategias de ;data mining, para la extraccion, analisis e interpretacion de datos.
Utilizar algoritmos y software de utilidades implementadas por terceros

5.5.1.3 CONTENIDOS

Conceptos basicos. Sistemas numéricos y logica booleana. Datos. Tipos de datos. Sistemas operativos. Herramientas de trabajo y comunicacion: Ofi-
matica, tratamiento de datos con hojas de calculo. Busqueda de informacion: Navegadores, Bases de datos, Bibliotecas universitarias. Concepto de
programa. Diagrama de flujo. Lenguajes de programacion. Algoritmos y estructuras de datos. Programacién basica en algun lenguaje de uso habitual
en el tema (e.g. Phyton, Perl, etc..). Aplicaciéon de la informatica a la Biotecnologia. Bases de datos de secuencias. Proyectos genémicos y repositorios
de datos. Algoritmos de alineacion de secuencias. Creacién de alineamientos de secuencias multiples. BLAST, FASTA y busquedas en bases de se-
cuencias biologicas. Andlisis de pathway regulatorios y metabdlicos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se recomienda seguir el orden cronolégico de las ensefianzas del médulo.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de analisis y sintesis

CT3 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica y de resolver problemas

CTS5 - Razonamiento critico

CT9 - Capacidad de trabajar en equipo y en entornos multidisciplinares

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Poseer habilidades matematicas, estadisticas e informaticas para obtener, analizar e interpretar datos, y para entender
modelos sencillos.

CES3 - Saber buscar, obtener e interpretar la informacion de las principales bases de datos bioldgicos (gendmicos, transcriptomicos,
protedmicos, metaboléomicos y similares derivados de otros analisis masivos) y de datos bibliograficos, y usar herramientas
bioinformaticas basicas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 42 100

Clases practicas clase/ordenador 39 100

Seminarios y talleres 6 100

Tutorias individuales/colectivas 3 100

Estudio y trabajo individual 93 0

Trabajos en grupo 42 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES
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Clases de teoria
Clases de practicas: Practicas usando aplicaciones informaticas
Clases de practicas: Practicas en laboratorio
Clases de practicas. Clases de problemas
Tutorias
Trabajo autéonomo del alumnado
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen oral/escrito 0.0 50.0
Informes practicas 0.0 15.0
Participacion en clase 0.0 5.0
Trabajos individuales/grupo 0.0 30.0
NIVEL 2: Estadistica
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER RAMA MATERIA
Basica Ciencias
ECTS NIVEL2 6
DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Estadistica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Basica 6 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

+ Conocer las principales herramientas estadisticas para el analisis de datos.

- Trabajar con probabilidades y variables aleatorias.

+ Manejar algunos modelos de probabilidad discretos y continuos importantes.

- Saber construir intervalos de confianza y formular test de hipdtesis para medias de variables normales y proporciones.

- Realizar ajustes mediante técnicas de regresion a datos de experimentos biotecnologicos y predecir valores en funcion de estos ajustes.
- Conocer algun software estadistico para el analisis de datos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Estadistica descriptiva unidimensional y bidimensional. Probabilidad. Variables aleatorias. Modelos de probabilidad. Inferencia: estimacion puntual y
por intervalos. Contraste de hipotesis. Analisis de la varianza y modelos de regresion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se recomienda seguir el orden cronolégico de las ensefianzas del médulo.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de analisis y sintesis

CT3 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica y de resolver problemas

CTS5 - Razonamiento critico

CT8 - Capacidad para la toma de decisiones

CT9 - Capacidad de trabajar en equipo y en entornos multidisciplinares

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Entender las bases fisicas, quimicas, bioldgicas y matematicas de los procesos en Biotecnologia, asi como las principales
herramientas de estos ambitos cientificos utilizadas para describirlos, analizarlos e investigarlos.

CE2 - Poseer habilidades matematicas, estadisticas e informaticas para obtener, analizar e interpretar datos, y para entender
modelos sencillos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 35 100

Clases practicas clase/ordenador 15 100

Seminarios y talleres 5 100

Tutorias individuales/colectivas 5 100

Estudio y trabajo individual 90 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases de teoria

Clases de practicas: Practicas usando aplicaciones informaticas
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Clases de practicas: Practicas en laboratorio

Clases de practicas. Clases de problemas

Tutorias

Trabajo autéonomo del alumnado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen oral/escrito 60.0 80.0

Informes practicas 0.0 20.0

Resolucion de ejercicios 0.0 20.0
Participacion en clase 0.0 10.0

Trabajos individuales/grupo 0.0 20.0

NIVEL 2: Fisica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Basica Ciencias Fisica

ECTS NIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fisica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Basica 6 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

+ Adoptar las metodologias mas adecuadas para el trabajo en el laboratorio y la industria mediante la comprension de las bases fisicas de técnicas e instrumenta-
cion habituales en el ambito biotecnologico.
- Contribuir al disefio e implementacion de procesos biotecnologicos teniendo en cuenta las bases fisicas subyacentes.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Aplicaciones de la Fisica a la Biotecnologia. Introduccién a la Mecanica Clasica. Trabajo y Energia. Leyes de conservacion. Fluidos: Estatica y Dinami-
ca. Fenémenos de Transporte. Introduccion al Electromagnetismo. Oscilaciones y Ondas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se recomienda seguir el orden cronolégico de las ensefianzas del médulo.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de analisis y sintesis

CT2 - Capacidad de organizar y planificar

CT3 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica y de resolver problemas

CT9 - Capacidad de trabajar en equipo y en entornos multidisciplinares

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Entender las bases fisicas, quimicas, bioldgicas y matematicas de los procesos en Biotecnologia, asi como las principales
herramientas de estos ambitos cientificos utilizadas para describirlos, analizarlos e investigarlos.

CES - Ser capaz de disefiar modelos simples para la experimentacion en un problema biotecnologico y extraer resultados de los
datos obtenidos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 30 100

Clases practicas clase/ordenador 0 0

Clases practicas laboratorio/campo 15 100

Seminarios y talleres 5 100

Tutorias individuales/colectivas 4.5 100

Estudio y trabajo individual 90 20

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases de teoria

Clases de practicas: Practicas usando aplicaciones informaticas

Clases de practicas: Practicas en laboratorio
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Clases de practicas. Clases de problemas
Tutorias
Trabajo autéonomo del alumnado
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen oral/escrito 40.0 60.0
Informes practicas 25.0 30.0
Resolucion de ejercicios 0.0 20.0
Participacion en clase 0.0 15.0
Trabajos individuales/grupo 0.0 40.0
5.5 NIVEL 1: BIOLOGIiA FUNDAMENTAL
5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1
NIVEL 2: Biologia Tisular
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Obligatoria
ECTS NIVEL 2 6
DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

« Conocer, comprender y relacionar la génesis, la estructura y las funciones de los tejidos vegetales y animales, asi como de los componentes celulares y extracelu-
lares que los constituyen.

+ Aplicar los conocimientos adquiridos sobre tejidos al analisis de la constitucion de los 6rganos.

- Analizar y diagnosticar tejidos y 6rganos mediante microscopia Optica y electronica.

+ Conocer y comprender los fundamentos de las técnicas basicas de Biologia Tisular.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Plan organico general del cuerpo de la planta. Meristemos. Sistemas de tejidos: dérmico, fundamental y vascular. Bases de organografia vegetal. Los
tejidos animales y su origen embrionario. Tejidos animales: epitelial, conjuntivo, sangre, muscular y nervioso. Bases de organografia animal.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se recomienda seguir el orden cronolégico en el que se ofrecen las ensefianzas de los médulos de formacion basica y de biologia fundamental.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES
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CGS - Capacidad para comprender los mecanismos de modificacion de los sistemas bioldgicos y proponer procedimientos de

mejora y utilizacion de los mismos.

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores

con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de analisis y sintesis

CT3 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica y de resolver problemas

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE7 - Capacidad para proyectar y evaluar métodos adecuados para la investigacion y desarrollo en areas relevantes de la Biologia

Tisular.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases tedricas 40 100

Clases practicas laboratorio/campo 15 100

Seminarios y talleres 5 100

Estudio y trabajo individual 90 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases de teoria

Clases de practicas: Practicas usando aplicaciones informaticas

Clases de practicas: Practicas en laboratorio

Clases de practicas. Clases de problemas

Tutorias

Trabajo autéonomo del alumnado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examen oral/escrito 50.0 80.0

Informes practicas 0.0 20.0

Resolucion de ejercicios 0.0 5.0

Participacion en clase 0.0 10.0

Trabajos individuales/grupo 0.0 10.0

NIVEL 2: Estructura de Biomacromoléculas

5.5.1.1 Datos Baisicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Utilizar eficazmente la informacion sobre estructuras de proteinas, acidos nucleicos y complejos supramacromoleculares, determinadas experimentalmente, de la
base de datos Protein Data Bank (RSCB-PDB y wwwPDB). Analizar, extraer informacion, manipular y editar archivos PDB.
Saber analizar estructuras de biomoléculas y realizar calculos sobre la estabilidad de tales estructuras, a partir de sus coordenadas atomicas y las estimaciones de
las contribuciones de las fuerzas no covalentes implicadas utilizando software de visualizacion y calculo estructural de difusion libre, asi como aplicaciones ;on
line;, de acceso libre para tales fines.
Ser capaz de proponer modelos de plegamiento de proteinas basados en los datos estructurales, termodinamicos y cinéticos.
Saber aplicar métodos de analisis de datos experimentales de plegamiento, termodinamicos y cinéticos, sobre la base de modelos propuestos.
Entender los criterios de disefio racional de moléculas capaz de actuar como controladores (inhibidores, activadores, promotores, etc.) de los procesos bioquimi-
cos de una determinada macromolécula (diana), tales como farmacos, marcadores, etc.
Extraer informacion estructural de los espectros de RMN y de los difragtogramas de difraccion de rayos X.
Resolver problemas que impliquen calculos usando los conocimientos actuales sobre las estructuras y propiedades de los biopolimeros en disolucion y relacionar
los resultados con la funcion biologica.
Desarrollar la capacidad de disefiar e implementar biosensores quimico-fisicos para aplicaciones biotecnoldgicas especificas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Fuerzas inter e intramoleculares no covalentes que determinan las estructuras de los biopolimeros. Plegamiento de proteinas. Estudios termodinami-

cos y cinéticos. Equilibrio conformacional de los acidos nucleicos. "Melting" y "annealing" del ADN. Interacciones intermoleculares en proteinas y aci-

dos nucleicos. Ensamblaje de complejos y estructuras supramoleculares. Técnicas aplicadas a la elucidacion de estructuras de macromoléculas. Re-

sonancia magnética nuclear y difraccion de rayos X. Biosensores Quimico-Fisicos. El paradigma de la relacién estructura-funcion en las biomacromo-
léculas y sus repercusiones biotecnolégicas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se recomienda seguir el orden cronolégico en el que se ofrecen las ensefianzas de los médulos de formacion basica y de biologia fundamental.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG4 - Conocer los principios basicos de la estructura y funcionalidad de los sistemas bioldgicos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica y de resolver problemas

CTS5 - Razonamiento critico

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES - Tener habilidad para procesar eficazmente la informacion sobre estructuras de proteinas, acidos nucleicos y complejos
supramacromoleculares, incluyendo el conocimiento basico para extraer informacion estructural de los espectros de RMN y de los
diagramas de difraccion de rayos X.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 30 100
Clases practicas clase/ordenador 20 100
Seminarios y talleres 4 100
Tutorias individuales/colectivas 2 100
Estudio y trabajo individual 86 0
Trabajos en grupo 20 20
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5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES
Clases de teoria
Clases de practicas: Practicas usando aplicaciones informaticas
Clases de practicas: Practicas en laboratorio
Clases de practicas. Clases de problemas
Tutorias
Trabajo autéonomo del alumnado
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen oral/escrito 40.0 60.0
Informes practicas 0.0 20.0
Resolucion de ejercicios 0.0 20.0
Participacion en clase 0.0 10.0
Trabajos individuales/grupo 0.0 20.0
NIVEL 2: Bioquimica y Biologia Molecular
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Obligatoria
ECTS NIVEL 2 6
DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Distinguir las distintas macromoléculas biologicas en base a su funcion y estructura.

- Determinar experimentalmente y resolver cuestiones sobre la constante cinética de un enzima y el efecto de activadores e inhibidores sobre la cinética enzimati-
ca.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Estructura y funcién de biomoléculas (Acidos nucleicos, Lipidos, Glicidos, y Proteinas). Enzimas y cinética enzimatica. Introduccién al Metabolismo
celular. Biosintesis de precursores de macromoléculas. Bases moleculares del almacenamiento y expresion de la informacién genética.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se recomienda seguir el orden cronolégico en el que se ofrecen las ensefianzas de los médulos de formacion basica y de biologia fundamental.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
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5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG4 - Conocer los principios basicos de la estructura y funcionalidad de los sistemas bioldgicos.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT?2 - Capacidad de organizar y planificar

CT4 - Capacidad de comunicar de forma oral y escrita en las lenguas del Grado

CTS5 - Razonamiento critico

CT9 - Capacidad de trabajar en equipo y en entornos multidisciplinares

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

diagramas de difraccion de rayos X.

CES - Tener habilidad para procesar eficazmente la informacion sobre estructuras de proteinas, acidos nucleicos y complejos
supramacromoleculares, incluyendo el conocimiento basico para extraer informacion estructural de los espectros de RMN y de los

CE9 - Determinar experimentalmente y resolver cuestiones sobre la constante cinética de un enzima y el efecto de activadores e
inhibidores sobre la cinética enzimatica.

ambientales y fisiologicas cambiantes.

CE16 - Comprender los principios generales que regulan el metabolismo y los mecanismos para su adaptacion a situaciones

CEA40 - Saber utilizar los conocimientos de los principios basicos de la estructura y funcionalidad de los sistemas biologicos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 33 100

Clases practicas laboratorio/campo 12 100

Seminarios y talleres 6 100

Tutorias individuales/colectivas 5 100

Estudio y trabajo individual 90 0

Trabajos en grupo 5 20

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases de teoria

Clases de practicas: Practicas usando aplicaciones informaticas

Clases de practicas: Practicas en laboratorio

Clases de practicas. Clases de problemas

Tutorias

Trabajo autéonomo del alumnado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen oral/escrito 60.0 70.0

Informes practicas 0.0 20.0

Trabajos individuales/grupo 0.0 15.0

NIVEL 2: Fisiologia Vegetal

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

+ Adquirir los conocimientos basicos sobre los principios de la Fisiologia Vegetal.

« Profundizar en el estudio del metabolismo y desarrollo vegetal, asi como su regulacion.
-+ Relacionar e integrar los procesos basicos de la fisiologia de las plantas

« Manejo de las técnicas basicas de laboratorio de Fisiologia Vegetal.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Bioenergética vegetal: Fotosintesis, Fotorrespiracién y procesos relacionados. Nutricién mineral y cultivos hidropénicos. Distribucion y transporte de
asimilados. Desarrollo vegetal y su control: Reguladores del crecimiento y transduccién de sefiales. Morfogénesis y diferenciacién. Fisiologia reproduc-
tiva de las plantas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se recomienda seguir el orden cronolégico en el que se ofrecen las ensefianzas de los médulos de formacion basica y de biologia fundamental.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG4 - Conocer los principios basicos de la estructura y funcionalidad de los sistemas bioldgicos.

CGS - Capacidad para comprender los mecanismos de modificacion de los sistemas bioldgicos y proponer procedimientos de
mejora y utilizacion de los mismos.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de analisis y sintesis

CT2 - Capacidad de organizar y planificar

CT3 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica y de resolver problemas

CTS5 - Razonamiento critico

CT6 - Compromiso ético, con la igualdad de oportunidades, con la no discriminacion por razones de sexo, raza o religion y con la
atencion a la diversidad

CT8 - Capacidad para la toma de decisiones

CT9 - Capacidad de trabajar en equipo y en entornos multidisciplinares
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5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Entender las bases fisicas, quimicas, bioldgicas y matematicas de los procesos en Biotecnologia, asi como las principales
herramientas de estos &mbitos cientificos utilizadas para describirlos, analizarlos e investigarlos.

CES - Ser capaz de disefiar modelos simples para la experimentacion en un problema biotecnologico y extraer resultados de los

datos obtenidos.

CEA40 - Saber utilizar los conocimientos de los principios basicos de la estructura y funcionalidad de los sistemas biologicos.

CE41 - Capacidad para modificar los sistemas bioldgicos y proponer procedimientos de mejora y utilizacion de los mismos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases tedricas 35 100

Clases practicas laboratorio/campo 15 100

Seminarios y talleres 5 100

Tutorias individuales/colectivas 5 100

Estudio y trabajo individual 90 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases de teoria

Clases de practicas: Practicas usando aplicaciones informaticas

Clases de practicas: Practicas en laboratorio

Clases de practicas. Clases de problemas

Tutorias

Trabajo autéonomo del alumnado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examen oral/escrito 50.0 60.0

Informes practicas 10.0 30.0

Resolucion de ejercicios 10.0 20.0

Participacion en clase 5.0 10.0

Trabajos individuales/grupo 10.0 20.0

NIVEL 2: Fisiologia Animal

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer y comprender los mecanismos fisiologicos que son la base de la vida animal, sus interacciones y sus posibilidades de regulacion.

+ Entender las posibilidades de aplicacion de esos conocimientos para el desarrollo de aplicaciones biotecnologicas encaminadas a la mejora del bienestar y la sa-
lud de los humanos y la salud y produccion animal.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Fisiologia Animal: Introduccién y conceptos generales. Comunicacion intercelular. Neurofisiologia. Fisiologia de sistemas sensoriales y motores. Fisio-
logia endocrina. Reproduccién y su control endocrino. Nutricién, digestion y metabolismo energético. Funciones vegetativas: cardiovascular, respirato-
ria, excretora-osmorreguladora.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se recomienda seguir el orden cronolégico en el que se ofrecen las ensefianzas de los médulos de formacion basica y de biologia fundamental.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG4 - Conocer los principios basicos de la estructura y funcionalidad de los sistemas bioldgicos.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de analisis y sintesis

CT2 - Capacidad de organizar y planificar

CT3 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica y de resolver problemas

CTS5 - Razonamiento critico

CT6 - Compromiso ético, con la igualdad de oportunidades, con la no discriminacion por razones de sexo, raza o religion y con la
atencion a la diversidad

CT7 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

CT8 - Capacidad para la toma de decisiones

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE10 - Capacidad de descripcion, analisis y modificacion de fenomenologias y sistemas de interés en Biotecnologia mediante la
aplicacion de los principios de la Fisiologia Vegetal y la Fisiologia Animal.

CE11 - Poder colaborar en el disefio/propuesta de actuaciones de base biotecnoldgica en procesos relacionados con la salud humana
y/o la mejora de la produccion animal y participar de forma activa en la ejecucion de dichas propuestas.

CE16 - Comprender los principios generales que regulan el metabolismo y los mecanismos para su adaptacion a situaciones
ambientales y fisiologicas cambiantes.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 35 100

Clases practicas clase/ordenador 8 100

Clases practicas laboratorio/campo 8 100

Seminarios y talleres 2 100

Tutorias individuales/colectivas 4 100

Estudio y trabajo individual 90 0

Trabajos en grupo 3 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases de teoria

Clases de practicas: Practicas usando aplicaciones informaticas

Clases de practicas: Practicas en laboratorio
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Clases de practicas. Clases de problemas
Tutorias
Trabajo autéonomo del alumnado
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen oral/escrito 60.0 70.0
Informes practicas 20.0 30.0
Resolucion de ejercicios 0.0 10.0
Participacion en clase 0.0 5.0
Trabajos individuales/grupo 0.0 10.0
NIVEL 2: Genémica y Proteémica
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Obligatoria
ECTS NIVEL 2 6
DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

+ Conocer y analizar los mecanismos de la expresion génica y de su regulacion. Capacidad de plantear aproximaciones experimentales utilizando técnicas -Omicas.
- Comprender las técnicas de secuenciacion masiva de DNA y de analisis del proteoma.

+ Conocer las innovaciones de las técnicas de arrays: Epigenética, interacciones DNA-proteina, deteccion de splicing alternativo.

- Proyectar estrategias de biisquedas de genes concretos en bases de datos para su clonacion y expresion.

+ Conocer las innovaciones para el estudio de las interacciones funcionales de macromoléculas en las células y del metaboloma.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Técnicas de secuenciacion masiva de DNA. Identificacion de genes y técnicas de estudio del transcriptoma. Arrays. Técnicas de estudio del proteoma.
Aplicaciones biotecnoldgicas de las ciencias 6micas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se recomienda seguir el orden cronolégico en el que se ofrecen las ensefianzas de los médulos de formacion basica y de biologia fundamental.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGS - Capacidad para comprender los mecanismos de modificacion de los sistemas bioldgicos y proponer procedimientos de
mejora y utilizacion de los mismos.
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CG6 - Correlacionar la modificacion de organismos con beneficios en salud, medio ambiente y calidad de vida.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de

su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no

especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores

con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de analisis y sintesis

CT3 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica y de resolver problemas

CTS5 - Razonamiento critico

CT6 - Compromiso ético, con la igualdad de oportunidades, con la no discriminacion por razones de sexo, raza o religion y con la

atencion a la diversidad

CT7 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Poseer habilidades matematicas, estadisticas e informaticas para obtener, analizar e interpretar datos, y para entender

modelos sencillos.

CE3 - Saber buscar, obtener e interpretar la informacion de las principales bases de datos bioldgicos (genémicos, transcriptomicos,
protedmicos, metabolomicos y similares derivados de otros analisis masivos) y de datos bibliograficos, y usar herramientas

bioinformaéticas basicas.

CE14 - Conocer la genoémica funcional y la dinamica del proteoma.

CE15 - Comprender la importancia del estudio de los genomas para desarrollos biotecnologicos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases tedricas 30 100

Clases practicas clase/ordenador 10 100

Clases practicas laboratorio/campo 15 100

Seminarios y talleres 3 100

Tutorias individuales/colectivas 2 100

Estudio y trabajo individual 90 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases de teoria

Clases de practicas: Practicas usando aplicaciones informaticas

Clases de practicas: Practicas en laboratorio

Clases de practicas. Clases de problemas

Tutorias

Trabajo autéonomo del alumnado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examen oral/escrito 60.0 75.0

Informes practicas 0.0 15.0

Resolucion de ejercicios 0.0 15.0

Participacion en clase 5.0 10.0
43 /115

csv: 136097741855084470977057



= Identificador : 2502955
L
Trabajos individuales/grupo 0.0 15.0
5.5 NIVEL 1: INGENIERIA DE BIOPROCESOS
5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1
NIVEL 2: Procesos Biotecnolégicos Industriales
5.5.1.1 Datos Baisicos del Nivel 2
CARACTER Obligatoria
ECTS NIVEL 2 6
DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer las aplicaciones de las enzimas comerciales y microorganismos de interés industrial

« Conocer las etapas de produccion de procesos biotecnoldgicos: acondicionamiento de las materias primas, procesos biologicos de transformacion y separacion de
productos, y los equipos mas usuales utilizados en las mismas.

« Interpretar diagramas de flujo de procesos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Enzimas comerciales. Microorganismos con aplicacion industrial. Inmovilizacién de enzimas y microorganismos. Productos y servicios. Equipos e ins-

talaciones industriales. Procesos de produccion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se recomienda que el estudiante haya completado el médulo de formacion basica y que siga el orden cronoldgico de las ensefianzas del médulo.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CBI - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de

su area de estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Capacidad de organizar y planificar

CT4 - Capacidad de comunicar de forma oral y escrita en las lenguas del Grado

CT7 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

CT9 - Capacidad de trabajar en equipo y en entornos multidisciplinares
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5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE17 - Identificar la diversidad de procesos y productos biotecnologicos.

CE18 - Adquirir los conocimientos basicos de los sistemas de produccion y fabricacion.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 20 100

Clases practicas clase/ordenador 10 100

Clases practicas laboratorio/campo 15 100

Seminarios y talleres 5 100

Tutorias individuales/colectivas 5 100

Estudio y trabajo individual 70 0

Trabajos en grupo 25 20

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases de teoria

Clases de practicas: Practicas usando aplicaciones informaticas

Clases de practicas: Practicas en laboratorio

Clases de practicas. Clases de problemas

Tutorias

Trabajo autéonomo del alumnado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen oral/escrito 30.0 50.0

Informes practicas 0.0 20.0

Resolucion de ejercicios 0.0 20.0
Participacion en clase 0.0 10.0

Trabajos individuales/grupo 20.0 50.0

NIVEL 2: Fundamentos de Ingenieria Bioquimica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

« Conocer las leyes que rigen los procesos de transferencia de cantidad de movimiento, de calor y de materia en diferentes regimenes de circulacion. Determina-
cion de Factor de friccion, coeficientes de transmision de calor y de transferencia de materia.

+ Resolver balances de materia tanto en unidades sencillas como en sistemas, sin reaccion y con reaccion, en estados estacionario y no estacionario. Corrientes de
recirculacion. Estudio estequiométrico del cultivo de microrganismos.

+ Resolver balances de energia tanto en unidades sencillas como en sistemas, sin reaccion y con reaccion, en estados estacionario y no estacionario. Balances en-
talpicos.

- Resolver de forma conjunta balances de materia y energia. Estrategias de calculo.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Coeficientes de transmisién. Balances de materia. Balances de energia.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se recomienda que el estudiante haya completado el médulo de formacion basica y que siga el orden cronoldgico de las ensefianzas del médulo.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de analisis y sintesis

CT3 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica y de resolver problemas

CT4 - Capacidad de comunicar de forma oral y escrita en las lenguas del Grado

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE19 - Describir las bases del disefio y funcionamiento de los procesos biotecnologicos mediante la formulacion de los balances de
materia y energia.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 30 100

Clases practicas clase/ordenador 18 100

Clases practicas laboratorio/campo 5 100

Seminarios y talleres 5 100

Tutorias individuales/colectivas 2 100

Estudio y trabajo individual 90 0

Trabajos en grupo 0 20

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases de teoria

Clases de practicas: Practicas usando aplicaciones informaticas

Clases de practicas: Practicas en laboratorio

Clases de practicas. Clases de problemas

Tutorias

Trabajo autéonomo del alumnado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examen oral/escrito 60.0 70.0
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Informes practicas 10.0 30.0

Resolucion de ejercicios 0.0 20.0
Participacion en clase 0.0 10.0

Trabajos individuales/grupo 0.0 20.0

NIVEL 2: Biorreactores

5.5.1.1 Datos Baisicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

+ Desarrollar y determinar parametros de modelos cinéticos de procesos enzimaticos y microbiologicos. Procesos con enzimas y microrganismos inmovilizados.
- Plantear e interpretar la investigacion experimental de la cinética de un proceso enzimatico o microbiologico.
Conocer las técnicas de inmovilizacion de biocatalizadores y analizar su implicacion en la cinética del proceso.

- Disefio de medios de cultivo

Conocer los diferentes tipos de interacciones entre microrganismos y los medios de actuacion para aprovecharlas o evitarlas.
- Analizar las configuraciones mas usuales en biorreactores

+ Desarrollar modelos de biorreactores para el diseflo y la optimizacion de su funcionamiento.

Conocer las caracteristicas y aplicaciones de los biorreactores pulsantes, agitados por fluidos, biorreactores de membrana y fotobiorreactores.

+ Determinar las necesidades de transmision de calor, agitacion, aireacion y esterilizacion de un biorreactor

Conocer y aplicar los criterios de escalado al disefio de biorreactores.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Cinética enzimatica. Cinética del cultivo de microorganismos. Biocatalizadores inmovilizados. Reactores enzimaticos. Fermentadores discontinuos.
Fermentadores continuos. Biorreactores no convencionales. Agitacion, aireacion y esterilizacion. Interaccion de microrganismos. Escalado.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se recomienda que el estudiante haya completado el médulo de formacion basica y que siga el orden cronoldgico de las ensefianzas del médulo.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no

especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores

con un alto grado de autonomia
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de analisis y sintesis

CT3 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica y de resolver problemas

CT4 - Capacidad de comunicar de forma oral y escrita en las lenguas del Grado

CTS5 - Razonamiento critico

CT7 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

CT8 - Capacidad para la toma de decisiones

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE20 - Conocer los principios basicos de la cinética enzimatica y sus aplicaciones a la transformacioén de biomoléculas.

CE21 - Estudiar el diseflo y funcionamiento de los biorreactores.

CE24 - Conocer y analizar los criterios de escalado en bioprocesos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 25 100

Clases practicas clase/ordenador 25 100

Clases practicas laboratorio/campo 5 100

Seminarios y talleres 2 100

Tutorias individuales/colectivas 1 100

Estudio y trabajo individual 82 0

Trabajos en grupo 10 20

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases de teoria

Clases de practicas: Practicas usando aplicaciones informaticas

Clases de practicas: Practicas en laboratorio

Clases de practicas. Clases de problemas

Tutorias

Trabajo autéonomo del alumnado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen oral/escrito 50.0 70.0

Informes practicas 0.0 20.0

Resolucion de ejercicios 10.0 30.0
Participacion en clase 0.0 10.0

Trabajos individuales/grupo 0.0 30.0

NIVEL 2: Operaciones de Separacién y Purificacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer las aplicaciones de los procesos de separacion en Biotecnologia

« Conocer las operaciones de separacion de células: sedimentacion, centrifugacion y filtracion convencional.

« Conocer los métodos y equipos de disrupcion celular

- Desarrollar secuencias de purificacion de un producto

- Disenar las operaciones de separacion necesarias para la concentracion o purificacion de un producto

« Conocer los fundamentos y aplicaciones de los métodos cromatograficos para la purificacion de biomoléculas.
« Conocer y aplicar los criterios de escalado al disefio de operaciones de separacion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Disrupcion celular. Filtracion. Sedimentacion. Centrifugacion. Extraccion. Adsorcién. Precipitacion. Tecnologia de membranas. Cromatografia.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se recomienda que el estudiante haya completado el médulo de formacion basica y que siga el orden cronoldgico de las ensefianzas del médulo.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de analisis y sintesis

CT3 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica y de resolver problemas

CT4 - Capacidad de comunicar de forma oral y escrita en las lenguas del Grado

CTS5 - Razonamiento critico

CT7 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

CT8 - Capacidad para la toma de decisiones

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE22 - Conocer los principios basicos de las operaciones de separacion de mezclas homogéneas y heterogéneas en el campo de la
ingenieria bioquimica.

CE23 - Analizar y disefiar los procesos mas adecuados para la concentracion y/o purificacion de un producto a escala industrial.

CE24 - Conocer y analizar los criterios de escalado en bioprocesos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 25 100
Clases practicas clase/ordenador 25 100
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Clases practicas laboratorio/campo 5 100
Seminarios y talleres 2 100
Tutorias individuales/colectivas 1 100
Estudio y trabajo individual 82 0
Trabajos en grupo 10 20
5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES
Clases de teoria
Clases de practicas: Practicas usando aplicaciones informaticas
Clases de practicas: Practicas en laboratorio
Clases de practicas. Clases de problemas
Tutorias
Trabajo autéonomo del alumnado
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen oral/escrito 50.0 70.0
Informes practicas 0.0 20.0
Resolucion de ejercicios 10.0 30.0
Participacion en clase 0.0 10.0
Trabajos individuales/grupo 0.0 30.0
5.5 NIVEL 1: TECNOLOGICO
5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1
NIVEL 2: Técnicas Instrumentales aplicadas a la Biotecnologia
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Obligatoria
ECTS NIVEL 2 6
DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer el fundamento de las técnicas de medida usuales en el ambito biotecnologico, asi como la instrumentacion empleada.
« Poder seleccionar la técnica instrumental mas adecuada para su aplicacion a un sistema biotecnologico especifico.
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5.5.1.3 CONTENIDOS

Interaccién de la luz con la materia. Componentes de la instrumentacion en espectroscopia. Espectroscopia de absorcion molecular. Espectroscopia
de emision molecular. Espectroscopia de Resonancia Magnética Nuclear. Espectrometria de masas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se recomienda que el estudiante haya completado el médulo de formacion basica y que siga el orden cronoldgico de las ensefianzas del médulo.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGl - Capacidad para la modelizacion, simulacion y optimizacion de procesos y productos biotecnologicos.

CQG2 - Capacidad para el analisis de estabilidad, control e instrumentacioén de procesos biotecnologicos.

CG4 - Conocer los principios basicos de la estructura y funcionalidad de los sistemas bioldgicos.

CGS - Capacidad para comprender los mecanismos de modificacion de los sistemas bioldgicos y proponer procedimientos de
mejora y utilizacion de los mismos.

CG6 - Correlacionar la modificacion de organismos con beneficios en salud, medio ambiente y calidad de vida.

CG7 - Disefiar nuevos productos a partir de la modificacion de organismos y modelizacion de fendémenos bioldgicos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica y de resolver problemas

CTS5 - Razonamiento critico

CT8 - Capacidad para la toma de decisiones

CT9 - Capacidad de trabajar en equipo y en entornos multidisciplinares

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE28 - Aplicar los métodos instrumentales a los sistemas de interés biotecnologico e interpretar la informacion estructural y
cuantitativa que estos proporcionan.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 30 100

Clases practicas clase/ordenador 15 100

Clases practicas laboratorio/campo 15 100

Seminarios y talleres 5 100

Tutorias individuales/colectivas 10 100

Estudio y trabajo individual 60 0

Trabajos en grupo 10 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases de teoria

Clases de practicas: Practicas usando aplicaciones informaticas

Clases de practicas: Practicas en laboratorio

Clases de practicas. Clases de problemas

Tutorias

Trabajo autéonomo del alumnado
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen oral/escrito 0.0 75.0

Informes practicas 0.0 10.0

Resolucion de ejercicios 0.0 5.0

Participacion en clase 0.0 5.0

Trabajos individuales/grupo 0.0 5.0

NIVEL 2: Analisis Quimico de Productos Biotecnologicos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Diferenciar y describir las metodologias y operaciones unitarias relacionadas con los procesos analiticos y relacionarlas con el flujo de la informacion analitica.
Clasificar las técnicas analiticas utilizadas mas frecuentemente en el analisis y control de productos biotecnologicos.

- Describir los fundamentos de la cuantificacion analitica en base a las metodologias de calibracion y preparacion de la muestra.

+ Definir y describir los parametros descriptivos de los métodos bioanaliticos y su aplicacion en la seleccion de éstos en base al problema biotecnologico.
Conocer los fundamentos fisico-quimicos, los procesos implicados y las modalidades principales de la cromatografia y electroforesis capilar.

+ Resolver problemas numéricos relacionados con la aplicacion de la cromatografia y electroforesis capilar, y tratar e interpretar los resultados experimentales en

el laboratorio.

Conocer las pautas fundamentales a aplicar en un estudio de validacion de validacion de métodos bioanaliticos.
Explicar de manera comprensible fenomenos y procesos relacionados con el analisis de productos derivados de la industria biotecnoldgica.

- Disponer de los conocimientos minimos necesarios para participar en la toma de decisiones sobre la seleccion de estrategias para abordar problemas analiticos
relacionados con el control de productos biotecnologicos.
- Tomar conciencia de que el papel del quimico analitico actual no se restringe a las operaciones técnicas en el ambito del laboratorio.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Quimica Analitica en biotecnologia. Calibracién y cuantificacion en analisis quimico. Preparacion de muestra. Validacion de métodos bioanaliticos.
Cromatografia y electroforesis capilar analiticas: fundamentos e instrumentacion. Espectrometria de masas: analizadores. Aplicaciones analiticas en

biotecnologia: biomoléculas sencillas, biomacromoléculas y biopolimeros.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se recomienda que el estudiante haya completado el médulo de formacion basica y que siga el orden cronoldgico de las ensefianzas del médulo.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CQG2 - Capacidad para el analisis de estabilidad, control e instrumentacioén de procesos biotecnolégicos.
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CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de analisis y sintesis

CT2 - Capacidad de organizar y planificar

CT3 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica y de resolver problemas

CT7 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE28 - Aplicar los métodos instrumentales a los sistemas de interés biotecnologico e interpretar la informacion estructural y
cuantitativa que estos proporcionan.

CE25 - Entender y relacionar los fundamentos, metodologia y aplicaciones de los recursos de la quimica analitica utilizados en
biotecnologia.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 40 100

Clases practicas laboratorio/campo 10 100

Seminarios y talleres 10 100

Estudio y trabajo individual 90 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases de teoria

Clases de practicas: Practicas usando aplicaciones informaticas

Clases de practicas: Practicas en laboratorio

Clases de practicas. Clases de problemas

Tutorias

Trabajo autéonomo del alumnado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen oral/escrito 60.0 70.0

Informes practicas 0.0 20.0

Resolucion de ejercicios 0.0 15.0

Participacion en clase 0.0 5.0

Trabajos individuales/grupo 0.0 15.0

NIVEL 2: Ingenieria Genética

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

« Conocer los mecanismos moleculares del funcionamiento de los genes, las técnicas moleculares de analisis genético y los métodos que permiten manipular el
material genético.

- Adquirir la capacidad para manejar correctamente los instrumentos y herramientas moleculares de manipulacion genética (vectores de clonacion, PCR, genote-
cas, hibridacion, secuenciacion).

- Disenar estrategias para la produccion de organismos modificados genéticamente y aprovechar sus nuevas caracteristicas bioldgicas con fines biotecnologicos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Bases moleculares de la herencia genética. Técnicas de andlisis genético molecular. Vectores y métodos de clonacién molecular. Técnicas de hibrida-
cién molecular y secuenciacion. Expresion génica, transgenizacion y mutagénesis dirigida.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se recomienda que el estudiante haya completado el médulo de formacion basica y que siga el orden cronoldgico de las ensefianzas del médulo.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CBI - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de analisis y sintesis

CT2 - Capacidad de organizar y planificar

CT3 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica y de resolver problemas

CT7 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Entender las bases fisicas, quimicas, bioldgicas y matematicas de los procesos en Biotecnologia, asi como las principales
herramientas de estos &mbitos cientificos utilizadas para describirlos, analizarlos e investigarlos.

CES - Ser capaz de disefiar modelos simples para la experimentacion en un problema biotecnoldgico y extraer resultados de los
datos obtenidos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 26 100
Clases practicas clase/ordenador 14 100
Clases practicas laboratorio/campo 10 100
Seminarios y talleres 5 100
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Tutorias individuales/colectivas 2 100
Estudio y trabajo individual 90 0
5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES
Clases de teoria
Clases de practicas: Practicas usando aplicaciones informaticas
Clases de practicas: Practicas en laboratorio
Clases de practicas. Clases de problemas
Tutorias
Trabajo autéonomo del alumnado
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen oral/escrito 40.0 60.0
Informes practicas 10.0 20.0
Resolucion de ejercicios 10.0 20.0
Participacion en clase 0.0 15.0
Trabajos individuales/grupo 0.0 15.0
NIVEL 2: Biotecnologia Microbiana
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Obligatoria
ECTS NIVEL 2 6
DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

+ Conocer los procedimientos de obtencion de microorganismos con usos biotecnologicos.

- Conocer los usos biotecnoldgicos de los microorganismos, los procesos metabolicos implicados y el control de los mismos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introduccion a la Biotecnologia microbiana. Aislamiento, seleccion, mejora y desarrollo de cepas microbianas de interés industrial. Metagenémica. Pro-
duccion de metabolitos primarios y secundarios. Produccion de bebidas alcohdlicas y de alimentos. Aplicaciones medioambientales y agronémicas de

los microorganismos. Bionanotecnologia.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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Se recomienda que el estudiante haya completado el médulo de formacion basica y que siga el orden cronoldgico de las ensefianzas del médulo.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGS - Capacidad para comprender los mecanismos de modificacion de los sistemas bioldgicos y proponer procedimientos de
mejora y utilizaciéon de los mismos.

CG6 - Correlacionar la modificacion de organismos con beneficios en salud, medio ambiente y calidad de vida.

CG7 - Diseiiar nuevos productos a partir de la modificacion de organismos y modelizacion de fendmenos bioldgicos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de analisis y sintesis

CT3 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica y de resolver problemas

CT4 - Capacidad de comunicar de forma oral y escrita en las lenguas del Grado

CT7 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

CT9 - Capacidad de trabajar en equipo y en entornos multidisciplinares

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE31 - Conocer el funcionamiento de los genes y las técnicas moleculares de manipulacion genética.

CE32 - Proyectar y ejecutar la produccion de organismos modificados genéticamente.

CE33 - Saber aplicar las técnicas mas apropiadas para el aislamiento e identificacion, cultivo y control de los microorganismos
mediante la comprension de sus caracteristicas estructurales, metabolicas y genéticas.

CE26 - Saber aplicar los conocimientos del metabolismo microbiano, su regulacion y control para el disefio de procesos
biotecnologicos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 30 100

Clases practicas laboratorio/campo 15 100

Seminarios y talleres 5 100

Tutorias individuales/colectivas 10 100

Estudio y trabajo individual 70 0

Trabajos en grupo 20 20

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases de teoria

Clases de practicas: Practicas usando aplicaciones informaticas

Clases de practicas: Practicas en laboratorio

Clases de practicas. Clases de problemas

Tutorias

Trabajo autéonomo del alumnado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examen oral/escrito 50.0 70.0
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Informes practicas 0.0 30.0

Resolucion de ejercicios 0.0 20.0
Participacion en clase 0.0 15.0

Trabajos individuales/grupo 0.0 20.0

NIVEL 2: Operaciones de Laboratorio Biotecnolégico

5.5.1.1 Datos Baisicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Diferenciar y describir las metodologias y operaciones con los procesos y técnicas basicas en Biotecnologia.

- Adquirir los conocimientos de las tecnologias de uso basico en proyectos biotecnologicos.
+ Describir los fundamentos de las metodologias de valoracion y preparacion de muestras biologicas.

- Definir y describir los parametros descriptivos de las metodologias experimentales y su aplicacion a los problemas biotecnologico.
- Familiarizarse con la practica basica de laboratorio usadas en las diferentes areas que constituyen el desarrollo biotecnoldgico.
- Familiarizarse con los conceptos y manejos de bioseguridad.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Material de laboratorio, Contenedores de plastico y vidrio. Lavado del material. Vidrios siliconizados. Preparacién de soluciones y tampones. Manejo
de pH metro. Osmoémetro. Esterilizacion: calor seco, calor himedo, filtracién, radiacién. Centrifugacion: Gradientes continuos y discontinuos. Prepara-
ciéon de homogenados. Sonicacion, Congelacion y descongelacion, concentracion de proteinas, concentracion acidos nucleicos, valoracion proteinas,
valoracion de acidos nucleicos, valoracion enzimatica. Desnaturalizacion proteinas. Separacion electroforética, proteinas, acidos nucleicos, Transfe-
rencia. Cultivos de E. coli. Preparacién de medios, cultivos en gran escala, resistencia a antibiéticos, uso de fagos, lisogenia. Cultivos celulares en mo-
nocapa. Transformacién y transfeccion. Técnicas basicas inmunolégicas: western blott, inmunofluorescencia, técnicas inmunoenzimaticas. Bioseguri-

dad.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se recomienda que el estudiante haya completado el médulo de formacion basica y que siga el orden cronoldgico de las ensefianzas del médulo.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG]1 - Capacidad para la modelizacion, simulacion y optimizacion de procesos y productos biotecnologicos.

CQG2 - Capacidad para el analisis de estabilidad, control e instrumentacioén de procesos biotecnologicos.

CG3 - Diseiiar las lineas basicas, organizar y gestionar una planta biotecnologica.

CG4 - Conocer los principios basicos de la estructura y funcionalidad de los sistemas bioldgicos.
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CGS - Capacidad para comprender los mecanismos de modificacion de los sistemas bioldgicos y proponer procedimientos de
mejora y utilizacion de los mismos.

CG6 - Correlacionar la modificacion de organismos con beneficios en salud, medio ambiente y calidad de vida.

CG7 - Diseiiar nuevos productos a partir de la modificacion de organismos y modelizacion de fendémenos bioldgicos.

CBI - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de analisis y sintesis

CT2 - Capacidad de organizar y planificar

CT3 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica y de resolver problemas

CT4 - Capacidad de comunicar de forma oral y escrita en las lenguas del Grado

CTS5 - Razonamiento critico

CT6 - Compromiso ético, con la igualdad de oportunidades, con la no discriminacion por razones de sexo, raza o religion y con la
atencion a la diversidad

CT7 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

CT8 - Capacidad para la toma de decisiones

CT9 - Capacidad de trabajar en equipo y en entornos multidisciplinares

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE28 - Aplicar los métodos instrumentales a los sistemas de interés biotecnologico e interpretar la informacion estructural y
cuantitativa que estos proporcionan.

CE29 - Identificar las propiedades relevantes en proteinas de acuerdo con su aplicacion biotecnologica.

CE32 - Proyectar y ejecutar la produccion de organismos modificados genéticamente.

CE33 - Saber aplicar las técnicas mas apropiadas para el aislamiento e identificacion, cultivo y control de los microorganismos
mediante la comprension de sus caracteristicas estructurales, metabolicas y genéticas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 25 100

Clases practicas laboratorio/campo 25 100

Seminarios y talleres 2 100

Tutorias individuales/colectivas 1 100

Estudio y trabajo individual 82 0

Trabajos en grupo 15 30

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases de teoria

Clases de practicas: Practicas usando aplicaciones informaticas

Clases de practicas: Practicas en laboratorio

Clases de practicas. Clases de problemas
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Tutorias

Trabajo autéonomo del alumnado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen oral/escrito 0.0 40.0

Informes practicas 0.0 30.0

Resolucion de ejercicios 0.0 10.0
Participacion en clase 0.0 10.0

Trabajos individuales/grupo 0.0 10.0

NIVEL 2: Vacunas y Adyuvantes

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Familiarizarse con los tipos de Vacunas existentes y los tipos de respuesta inmune que desarrollan.

« Adquirir los conocimientos basicos sobre el disefio de vacunas
Conocer los métodos moleculares de antigenos

« Adquirir los conceptos basicos sobre adyuvantes y los diferentes tipos para su uso en vacunas.
Conocer los tipos de respuesta inmune capaces de ser estimulados por los diferentes adyuvantes.
Conocer el uso de organismos atenuados.
Conocer los métodos de purificacion de antigenos nativos y recombinantes.

- Familiarizarse con la produccion de quimeras antigénicas.
Conocer los tratamientos de toxinas para evitar efectos adversos y ser usadas en vacunacion.
Conocer las metodologias para el uso de vacunas ADN, nanoparticulas inmunoestimulantes .
Conocer los conceptos y tipos de adyuvantes asi como su preparacion y vectores virales

- Familiarizarse con los procedimientos de evaluacion de vacunas.

+ Analizar las estrategias de los diferentes procedimientos de las vias y administracion de vacunas, los preservantes usados y los sistemas de evaluacion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Conceptos y disefio de vacunas. Aproximaciones moleculares al disefio de vacunas. Inmunologia de vacunas e inmunogenicidad. Disefio de vacunas
y su formulacion. Métodos moleculares. Vacunas vivas y atenuadas. Antigenos nativos. Antigenos recombinantes. Quimeras antigénicas. Polisacari-
dos. Vacunas ADN. Vectores Virales. Particulas semejantes a vius (VLP). Sistemas de administracién/ vias de administracion (oral, nasal, trans cuta-
nea). Estabilizacion de proteinas o virus. Preservantes. Adyuvantes concepto y tipos de adyuvantes. Métodos de evaluacion de estabilidad. Ensayos
para su evaluacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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Se recomienda que el estudiante haya completado el médulo de formacion basica y que siga el orden cronoldgico de las ensefianzas del médulo.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CQG2 - Capacidad para el analisis de estabilidad, control e instrumentacioén de procesos biotecnolégicos.

CGS - Capacidad para comprender los mecanismos de modificacion de los sistemas bioldgicos y proponer procedimientos de
mejora y utilizacion de los mismos.

CG6 - Correlacionar la modificacion de organismos con beneficios en salud, medio ambiente y calidad de vida.

CG7 - Diseiiar nuevos productos a partir de la modificacion de organismos y modelizacion de fendmenos bioldgicos.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de analisis y sintesis

CT2 - Capacidad de organizar y planificar

CT3 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica y de resolver problemas

CT4 - Capacidad de comunicar de forma oral y escrita en las lenguas del Grado

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE29 - Identificar las propiedades relevantes en proteinas de acuerdo con su aplicacion biotecnologica.

CE30 - Conocer y distinguir las diferentes estrategias actuales en el disefio de proteinas.

CE31 - Conocer el funcionamiento de los genes y las técnicas moleculares de manipulacion genética.

CE32 - Proyectar y ejecutar la produccion de organismos modificados genéticamente.

CE33 - Saber aplicar las técnicas mas apropiadas para el aislamiento e identificacion, cultivo y control de los microorganismos
mediante la comprension de sus caracteristicas estructurales, metabolicas y genéticas.

CE26 - Saber aplicar los conocimientos del metabolismo microbiano, su regulacion y control para el disefio de procesos
biotecnologicos.

CE27 - Adquirir las habilidades necesarias para disefiar nuevos procesos biotecnoldgicos mediante la obtencion de productos con
cualidades nuevas o mejoradas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 35 100

Clases practicas laboratorio/campo 25 100

Seminarios y talleres 2 100

Tutorias individuales/colectivas 1 100

Estudio y trabajo individual 82 0

Trabajos en grupo 10 20

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases de teoria

Clases de practicas: Practicas usando aplicaciones informaticas

Clases de practicas: Practicas en laboratorio

Clases de practicas. Clases de problemas

Tutorias

Trabajo autéonomo del alumnado
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen oral/escrito 0.0 50.0
Informes practicas 0.0 20.0
Resolucion de ejercicios 0.0 5.0
Participacion en clase 0.0 10.0
Trabajos individuales/grupo 0.0 15.0
NIVEL 2: Biotecnologia Animal
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Obligatoria
ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer los antecedentes existentes sobre las aplicaciones biotecnologicas que han utilizado y utilizan los animales como sustrato, distinguiendo entre las dirigi-

das a los propios animales y aquellas que los usan como vectores intermediarios.
- Estar en condiciones de prever posibilidades futuras de actuacion en este sentido.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Biotecnologia animal: metodologia, aplicaciones, perspectivas. Biotecnologia en reproduccién, produccién y mejora animal. Animales como biofacto-

rias. Biotecnologia animal y biodiversidad. Cronobiologia animal aplicada. Aspectos éticos y legales de la biotecnologia animal.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se recomienda que el estudiante haya completado el médulo de formacion basica y que siga el orden cronoldgico de las ensefianzas del médulo.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG4 - Conocer los principios basicos de la estructura y funcionalidad de los sistemas biologicos.

CGS - Capacidad para comprender los mecanismos de modificacion de los sistemas bioldgicos y proponer procedimientos de

mejora y utilizacion de los mismos.

CG6 - Correlacionar la modificacion de organismos con beneficios en salud, medio ambiente y calidad de vida.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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CE11 - Poder colaborar en el disefio/propuesta de actuaciones de base biotecnoldgica en procesos relacionados con la salud humana
y/o la mejora de la produccion animal y participar de forma activa en la ejecucion de dichas propuestas.

cualidades nuevas o mejoradas.

CE27 - Adquirir las habilidades necesarias para disefiar nuevos procesos biotecnoldgicos mediante la obtencion de productos con

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 40 100
Clases practicas clase/ordenador 8 100
Clases practicas laboratorio/campo 4 100
Seminarios y talleres 2 100
Tutorias individuales/colectivas 2 100
Estudio y trabajo individual 90 0
Trabajos en grupo 4 100
5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases de teoria

Clases de practicas: Practicas usando aplicaciones informaticas

Clases de practicas: Practicas en laboratorio

Clases de practicas. Clases de problemas

Tutorias

Trabajo autéonomo del alumnado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen oral/escrito 60.0 70.0
Informes practicas 10.0 25.0
Resolucion de ejercicios 0.0 10.0
Participacion en clase 0.0 5.0
Trabajos individuales/grupo 10.0 20.0
NIVEL 2: Biotecnologia Vegetal

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

« Aplicar los conocimientos tedricos a la practica de la Biotecnologia Vegetal.

« Trabajar de forma adecuada en un laboratorio de Biotecnologia Vegetal, intehgrando todos los conocimientos tedrico y practicos para realizar cultivos in vitro de
células, tejidos y Organos vegetales.

- Conocer las principales aplicaciones de las plantas transgénicas a la mejora vegetal y a la resistencia a factores bioticos y abidticos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Aplicaciones de la Biotecnologia vegetal a la agricultura, la industria y el medio ambiente. Produccion in vitro de plantas, protoplastos y haploides. Pro-
duccion biotecnoldgica de metabolitos secundarios. Las plantas como biofactorias. El genoma vegetal. Marcadores moleculares en plantas. Genémica
y protedmica vegetal. Obtencion de plantas transgénicas y sus aplicaciones. Biotecnologia de la floracion y fructificacion. Implicaciones sociales de la
Biotecnologia Vegetal.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se recomienda que el estudiante haya completado el médulo de formacion basica y que siga el orden cronoldgico de las ensefianzas del médulo.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad para la modelizacion, simulacién y optimizacién de procesos y productos biotecnologicos.

CG4 - Conocer los principios basicos de la estructura y funcionalidad de los sistemas bioldgicos.

CGS - Capacidad para comprender los mecanismos de modificacion de los sistemas bioldgicos y proponer procedimientos de
mejora y utilizacion de los mismos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de analisis y sintesis

CT3 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica y de resolver problemas

CTS5 - Razonamiento critico

CT9 - Capacidad de trabajar en equipo y en entornos multidisciplinares

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE31 - Conocer el funcionamiento de los genes y las técnicas moleculares de manipulacion genética.

CE32 - Proyectar y ejecutar la produccion de organismos modificados genéticamente.

CE27 - Adquirir las habilidades necesarias para disefiar nuevos procesos biotecnoldgicos mediante la obtencion de productos con
cualidades nuevas o mejoradas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 30 100

Clases practicas laboratorio/campo 15 100

Seminarios y talleres 5 100

Tutorias individuales/colectivas 5 100

Estudio y trabajo individual 90 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases de teoria

Clases de practicas: Practicas usando aplicaciones informaticas

Clases de practicas: Practicas en laboratorio

Clases de practicas. Clases de problemas
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Tutorias

Trabajo autéonomo del alumnado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen oral/escrito 70.0 80.0
Informes practicas 0.0 20.0
Resolucion de ejercicios 0.0 10.0
Participacion en clase 0.0 10.0
Trabajos individuales/grupo 0.0 10.0

5.5 NIVEL 1: IMPLICACIONES SOCIALES DE LA BIOTECNOLOGIA

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Implicaciones Sociales de la Biotecnologia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

« Conocer los origenes y fundamentos de la ética relacionada con las biotecnologias.
- Comprender los principales retos éticos, sociales y econdmicos que las biotecnologias plantean a la sociedad.
« Identificar la diversidad y complejidad de los valores e intereses éticos y sociales puestos en juego por las biotecnologias.

nologias.

« Conocer el régimen juridico de la empresa biotecnoldgica y su funcionamiento.

« Comprender la incidencia de la forma elegida para la empresa en la gestion empresarial.

« Conocer el régimen juridico de la patente.

« Comprender la incidencia de una adecuada politica de patentes en la empresa biotecnoldgica.

- Argumentar razonadamente sobre los distintos cursos de accion posibles desde el punto de vista ético y social en distintos contextos de aplicacion de las biotec-

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introduccion a la bioética. Dilemas éticos en distintos ambitos de la Biotecnologia: tecnologias genéticas y genédmicas, tecnologias reproductivas,
transgénesis. Impactos sociales y conflictos planteados por las biotecnologias. Introduccién al régimen juridico de la empresa biotecnolégica. La em-
presa biotecnoldgica y sus formas (las spin off). Estructura y funcionamiento. Financiacién. Aseguramiento de riesgos. Aproximacion al régimen juridi-
co de la patentes. Especial referencia a la patente biotecnolégica. Otros signos distintivos. Historia de las Ciencias de la Vida.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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Se recomienda seguir el orden cronolégico de las ensefianzas del grado, haber aprobado las asignaturas del médulo de formacion basica y un 40% de
las obligatorias.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG6 - Correlacionar la modificacion de organismos con beneficios en salud, medio ambiente y calidad de vida.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de analisis y sintesis

CT4 - Capacidad de comunicar de forma oral y escrita en las lenguas del Grado

CTS5 - Razonamiento critico

CT6 - Compromiso ético, con la igualdad de oportunidades, con la no discriminacion por razones de sexo, raza o religion y con la
atencion a la diversidad

CT?7 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

CT9 - Capacidad de trabajar en equipo y en entornos multidisciplinares

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE34 - Identificar los valores éticos y sociales en conflicto en la aplicacion de las biotecnologias.

CE35 - Razonar y debatir las posibles acciones alternativas ante casos de conflictos bioéticos.

CE36 - Participar y asesorar en comisiones de evaluacion de impactos sociales de las biotecnologias.

CE37 - Interpretar y aplicar las normas juridico-mercantiles vigentes en materia de formas juridicas empresariales y de patentes.

CE38 - Tomar decisiones en el ambito empresarial biotecnologico que resulten condicionadas por el marco normativo juridico
mercantil (forma societaria y propiedad industrial).

CE39 - Asesorar en materia juridico mercantil, particularmente en lo que concierne a la eleccion de la forma juridica y del modo de
gestion de la empresa (biotecnoldgica).

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 30 100

Clases practicas clase/ordenador 15 100

Seminarios y talleres 10 100

Tutorias individuales/colectivas 5 100

Estudio y trabajo individual 80 0

Trabajos en grupo 10 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases de teoria

Clases de practicas: Practicas usando aplicaciones informaticas

Clases de practicas: Practicas en laboratorio

Clases de practicas. Clases de problemas

Tutorias

Trabajo autéonomo del alumnado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen oral/escrito 50.0 70.0
Informes practicas 0.0 30.0
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Resolucion de ejercicios 0.0 20.0
Participacion en clase 0.0 10.0
Trabajos individuales/grupo 0.0 20.0

5.5 NIVEL 1: TRABAJO FIN DE GRADO

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de Grado

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Trabajo Fin de Grado / Master

ECTS NIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Reflejar las competencias adquiridas por el estudiante

5.5.1.3 CONTENIDOS

EI TFG debe ser un trabajo personal, bajo la supervisién del tutor/es responsables, que mediante su elaboracion, redaccién y defensa refleje las com-

petencias adquiridas por el alumno.

Los estudiantes podran elegir, dependiendo de los Trabajos de Fin de Grado ofertados, entre las siguientes actividades:

Estudio tedrico o experimental de un tema en el ambito de la Biotecnologia.

Elaboracion de un informe o proyecto de naturaleza profesional.

Trabajo derivado de la experiencia desarrollada en colaboracién con instituciones o empresas en el ambito de la Biotecnologia.

Elaboracion de un Plan de Empresa.

Simulacién de encargos profesionales.

Desarrollo de un portafolio que demuestre el nivel de adquisicion de competencias.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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Se recomienda seguir el orden cronoldgico de las ensefianzas del grado y haber aprobado las asignaturas del médulo basico y un 60% de las materias
obligatorias.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad para la modelizacion, simulacion y optimizacion de procesos y productos biotecnologicos.

CQG2 - Capacidad para el analisis de estabilidad, control e instrumentacioén de procesos biotecnologicos.

CG3 - Diseiiar las lineas basicas, organizar y gestionar una planta biotecnologica.

CGS - Capacidad para comprender los mecanismos de modificacion de los sistemas bioldgicos y proponer procedimientos de
mejora y utilizacion de los mismos.

CG6 - Correlacionar la modificacion de organismos con beneficios en salud, medio ambiente y calidad de vida.

CG7 - Disefiar nuevos productos a partir de la modificacion de organismos y modelizacion de fendémenos bioldgicos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de analisis y sintesis

CT2 - Capacidad de organizar y planificar

CT3 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica y de resolver problemas

CT4 - Capacidad de comunicar de forma oral y escrita en las lenguas del Grado

CTS5 - Razonamiento critico

CT6 - Compromiso ético, con la igualdad de oportunidades, con la no discriminacion por razones de sexo, raza o religiéon y con la
atencion a la diversidad

CT7 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

CT8 - Capacidad para la toma de decisiones

CT9 - Capacidad de trabajar en equipo y en entornos multidisciplinares

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE34 - Identificar los valores éticos y sociales en conflicto en la aplicacion de las biotecnologias.

CE36 - Participar y asesorar en comisiones de evaluacion de impactos sociales de las biotecnologias.

CE2 - Poseer habilidades matematicas, estadisticas e informaticas para obtener, analizar e interpretar datos, y para entender
modelos sencillos.

CE3 - Saber buscar, obtener e interpretar la informacion de las principales bases de datos bioldgicos (genémicos, transcriptdmicos,
protedmicos, metabolomicos y similares derivados de otros analisis masivos) y de datos bibliograficos, y usar herramientas
bioinformaticas bésicas.

CES - Ser capaz de disefiar modelos simples para la experimentacion en un problema biotecnoldgico y extraer resultados de los
datos obtenidos.

CE11 - Poder colaborar en el disefio/propuesta de actuaciones de base biotecnoldgica en procesos relacionados con la salud humana
y/o la mejora de la produccion animal y participar de forma activa en la ejecucion de dichas propuestas.

CE17 - Identificar la diversidad de procesos y productos biotecnoldgicos.

CE18 - Adquirir los conocimientos basicos de los sistemas de produccion y fabricacion.

CE24 - Conocer y analizar los criterios de escalado en bioprocesos.
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CE27 - Adquirir las habilidades necesarias para diseflar nuevos procesos biotecnolégicos mediante la obtencién de productos con

cualidades nuevas o mejoradas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 0 0
Clases practicas clase/ordenador 0 0
Clases practicas laboratorio/campo 0 0
Seminarios y talleres 0 0
Tutorias individuales/colectivas 0 0
Estudio y trabajo individual 0 0
Trabajos en grupo 0 0
Desarrollo del trabajo tedrico y/o 120 25
experimental

Tutorias y presentacion de informes 20 100
Exposicion y defensa del trabajo 1 100
5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Tutorias

Trabajo autéonomo del alumnado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Presentacion y defensa publica 20.0 30.0
Trabajo experimental y teérico 0.0 60.0
Trabajo tedrico 0.0 60.0
Evaluacion del tutor 0.0 10.0

5.5 NIVEL 1: COMPLEMENTOS EN BIOTECNOLOGIA

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Analisis de Biomacromoléculas terapéuticas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTS NIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los diferentes tipos de biomacromoléculas terapéuticas, estado actual y perspectivas de futuro.

Conocer los principales factores que intervienen en la estabilidad térmica y quimica de las biomacromoléculas terapéuticas.

Conocer el proceso de agregacion y la importancia de su caracterizacion.

Conocer las diferentes estratégicas y tecnologias analiticas para la caracterizacion de biomacromoléculas terapéuticas y su aplicacion en funcion del tipo de in-
formacion buscada.

Conocer las diferentes estrategias basadas en la espectrometria de masas para la caracterizacion de las estructura covalente y conformacional de las biomacromo-
léculas terapéuticas.

Conocer y comprender los principales métodos de ionizacién empleados en la caracterizacion de biomacromoléculas terapéuticas: ionizacion por electrospray
(ESI) e ionizacion por desorcion por laser asitida por matriz (MALDI).

Conocer los principales analizadores de masas en la caracterizacion de biomacromoléculas terapéuticas, entendiendo su utilidad y aplicacion en un analisis com-
prehensivo de los mismos.

+ Poner en contacto al alumno con las estrategias y técnicas mas avanzadas de andlisis empleadas por diversos sectores de la industria biotecnologica, y en particu-
lar de la industria biofarmacéutica.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Biomacromoléculas terapéuticas: tipos. Estabilidad térmica y quimica. Agregacion. Caracterizacion de grupos activos y biosimilares. Tecnologias ana-
liticas de aplicacion. Plataformas analiticas basadas en Espectrometria de Masas. Métodos de ionizacién. Analizadores de masas. Acoplamiento con
otras técnicas. Aplicaciones cualitativas y cuantitativas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se recomienda seguir el orden cronolégico de las ensefianzas del grado y haber aprobado las asignaturas del médulo de formacién basica y un 50%
de las materias obligatorias.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CQG2 - Capacidad para el analisis de estabilidad, control e instrumentacioén de procesos biotecnologicos.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica y de resolver problemas

CT4 - Capacidad de comunicar de forma oral y escrita en las lenguas del Grado

CTS5 - Razonamiento critico

CT9 - Capacidad de trabajar en equipo y en entornos multidisciplinares

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE45 - Capacidad para modelar y simular procesos y productos biotecnoldgicos.

CE46 - Manejar la instrumentacion especifica en la produccion biotecnologica.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 30 100

Clases practicas laboratorio/campo 10 100

Seminarios y talleres 10 100

Estudio y trabajo individual 90 10

Trabajos en grupo 10 7

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases de teoria

Clases de practicas: Practicas usando aplicaciones informaticas
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Clases de practicas: Practicas en laboratorio

Clases de practicas. Clases de problemas

Tutorias

Trabajo autéonomo del alumnado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examen oral/escrito 50.0 60.0

Informes practicas 0.0 30.0

Resolucion de ejercicios 0.0 20.0

Participacion en clase 0.0 10.0

Trabajos individuales/grupo 10.0 30.0

NIVEL 2: Bionanotecnologia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer el ambito de la bionanotecnologia.
- Conocer la estructura de los bionanomateriales.
- Comprender los mecanismos fisicos del funcionamiento de los bionanomateriales.

Los objetivos de esta asignatura optativa estan extraordinariamente relacionados con los planteados en muchas lineas de investigacioén en el
ambito de la Nanociencia y Nanotecnologia con aplicaciones en salud, farmacia, medioambiente, etc y por consiguiente, con investigaciones
actuales en Biotecnologia.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introduccién a los ambitos de la Nanotecnologia y de la Bionanotecnologia. Biomateriales. Nanotransportadores. Dispersiones coloidales: nanoparticu-
las, nanemulsiones y nanoespumas. Estabilidad Coloidal: Potenciales de interaccién. Caracterizacion de sistemas coloidales. Nanoliposomas. Nano-
cocleatos. Propiedades viscoelasticas de los de los bionanomateriales. Bionanomecanica. Ejemplos y aplicaciones de estructuras de nanomotores bio-
moleculares.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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Se recomienda seguir el orden cronolégico de las ensefianzas del grado y haber aprobado las asignaturas del médulo de formacién basica y un 50%
de las materias obligatorias.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad para la modelizacion, simulacion y optimizacion de procesos y productos biotecnologicos.

CGS - Capacidad para comprender los mecanismos de modificacion de los sistemas bioldgicos y proponer procedimientos de
mejora y utilizacion de los mismos.

CG7 - Diseiiar nuevos productos a partir de la modificacion de organismos y modelizacion de fendémenos bioldgicos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica y de resolver problemas

CT8 - Capacidad para la toma de decisiones

CT9 - Capacidad de trabajar en equipo y en entornos multidisciplinares

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE41 - Capacidad para modificar los sistemas bioldgicos y proponer procedimientos de mejora y utilizacion de los mismos.

CE43 - Disefar nuevos productos biotecnologicos.

CE45 - Capacidad para modelar y simular procesos y productos biotecnoldgicos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 25 100

Clases practicas laboratorio/campo 20 100

Seminarios y talleres 10 100

Tutorias individuales/colectivas 5 100

Estudio y trabajo individual 70 0

Trabajos en grupo 20 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases de teoria

Clases de practicas: Practicas usando aplicaciones informaticas

Clases de practicas: Practicas en laboratorio

Clases de practicas. Clases de problemas

Tutorias

Trabajo autéonomo del alumnado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen oral/escrito 50.0 60.0
Informes practicas 25.0 30.0
Resolucion de ejercicios 0.0 20.0
Participacion en clase 5.0 10.0
Trabajos individuales/grupo 10.0 60.0
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NIVEL 2: Biotecnologia Parasitaria

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTS NIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

mismo e interaccion con el hospedador.

+ Conocer los mecanismos de dependencia para el desarrollo con endosimbiontes.
- Conocer los mecanismos moleculares de evasion de la respuesta inmune.
+ Conocer los mecanismos moleculares de variacion antigénica.

- Familiarizarse con los métodos de lucha y control biologico de los ciclos y sus hospedadores intermediarios.

- Conocer las adaptaciones bioquimicas y moleculares que ha llevado la evolucion a la vida parasitaria.
+ Familiarizarse con los modelos de protozoos y helmintos, su establecimiento en el hospedador y mecanismos fisiologicos que permiten su supervivencia en el

5.5.1.3 CONTENIDOS

Adaptaciones moleculares y bioquimicas a la vida parasitaria; modelos en protozoos y Helmintos; Interaccion con el hospedador y con endosimbion-
tes; Protozoos intracelulares y sus mecanismos de entrada; Variacion antigénica; Inmunoevasion y mimetizacion inmunoldgica en Helmintos; Evasion
de la respuesta inmune; Control de vectores mediante uso de productos biotecnolégicos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

de las materias obligatorias.

Se recomienda seguir el orden cronolégico de las ensefianzas del grado y haber aprobado las asignaturas del médulo de formacién basica y un 50%

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad para la modelizacion, simulacién y optimizacién de procesos y productos biotecnologicos.

mejora y utilizacion de los mismos.

CGS - Capacidad para comprender los mecanismos de modificacion de los sistemas bioldgicos y proponer procedimientos de

CG6 - Correlacionar la modificacion de organismos con beneficios en salud, medio ambiente y calidad de vida.

CG7 - Diseiiar nuevos productos a partir de la modificacion de organismos y modelizacion de fendémenos bioldgicos.

su area de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
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CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT8 - Capacidad para la toma de decisiones

CT9 - Capacidad de trabajar en equipo y en entornos multidisciplinares

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE33 - Saber aplicar las técnicas mas apropiadas para el aislamiento e identificacion, cultivo y control de los microorganismos
mediante la comprension de sus caracteristicas estructurales, metabolicas y genéticas.

CEA40 - Saber utilizar los conocimientos de los principios basicos de la estructura y funcionalidad de los sistemas biologicos.
CE43 - Disefiar nuevos productos biotecnoldgicos.

CE45 - Capacidad para modelar y simular procesos y productos biotecnoldgicos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases tedricas 25 100

Clases practicas clase/ordenador 5 100

Clases practicas laboratorio/campo 15 100

Seminarios y talleres 12 100

Tutorias individuales/colectivas 1 100

Estudio y trabajo individual 82 0

Trabajos en grupo 10 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases de teoria

Clases de practicas: Practicas usando aplicaciones informaticas

Clases de practicas: Practicas en laboratorio

Clases de practicas. Clases de problemas

Tutorias

Trabajo autéonomo del alumnado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen oral/escrito 0.0 50.0

Informes practicas 0.0 15.0

Resolucion de ejercicios 0.0 5.0

Participacion en clase 0.0 10.0

Trabajos individuales/grupo 0.0 20.0

NIVEL 2: Control e Instrumentacién de Procesos Biotecnologicos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Biotecnologia Industrial

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

« Conocer las caracteristicas de la instrumentacion utilizada en los procesos biotecnologicos.
+ Comprender como trabaja un sistema de control.
- Disefo y ajuste de controladores.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Instrumentacién en bioprocesos. Equipos de toma de muestra. Andlisis de propiedades hidrodindmicas. Analisis de substratos y productos. Técnicas
de control. Control por retroalimentacion. Control anticipado. Control adaptativo. Implementacién del control.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se recomienda seguir el orden cronolégico de las ensefianzas del grado y haber aprobado las asignaturas del médulo de formacién basica y un 50%
de las materias obligatorias.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de analisis y sintesis

CT3 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica y de resolver problemas

CT4 - Capacidad de comunicar de forma oral y escrita en las lenguas del Grado

CTS5 - Razonamiento critico

CT8 - Capacidad para la toma de decisiones

CT9 - Capacidad de trabajar en equipo y en entornos multidisciplinares

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE46 - Manejar la instrumentacion especifica en la produccion biotecnologica.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teoricas 25 100
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Clases practicas clase/ordenador 25 100
Seminarios y talleres 7 100
Tutorias individuales/colectivas 1 100
Estudio y trabajo individual 82 0
Trabajos en grupo 10 20
5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES
Clases de teoria
Clases de practicas: Practicas usando aplicaciones informaticas
Clases de practicas: Practicas en laboratorio
Clases de practicas. Clases de problemas
Tutorias
Trabajo autéonomo del alumnado
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen oral/escrito 50.0 70.0
Informes practicas 0.0 30.0
Resolucion de ejercicios 10.0 20.0
Participacion en clase 0.0 10.0
Trabajos individuales/grupo 0.0 20.0

NIVEL 2: Cultivos de células y de organismos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTS NIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencioén en Biotecnologia en Biosalud

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

+ Adquirir los conocimientos de las tecnologias del uso de los cultivos celulares animales y vegetales.
« Conocer los usos de los cultivos celulares y sus aplicaciones en el desarrollo de proyectos biotecnoldgicos y en la produccion biotecnologica.
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Manejar los cultivos celulares y su transformacion como herramientas para la produccion de desarrollos biotecnologicos.

Definir y describir los parametros de las metodologias experimentales de los cultivos celulares y su aplicacion a los problemas biotecnologico.
Familiarizarse con el uso de cultivos celulares en la valoracion de moléculas farmacologicamente activas frente a dichas células o patogenos de ellas.
Manejar los procesos de estandarizacion de lineas celulares y su preservacion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Cultivo células/tejidos. Medios de cultivo. Cultivos en monocapa, cultivos en suspension. Métodos de separacién celular. Cultivo desde explantes. Di-
ferenciacion y transformacion celular. Lineas celulares. Cultivos, cultivos continuos. Recuentos celulares. Factores de escalado. Cultivos en flujo con-
tinuo. Fermentadores. Células encapsuladas. Criopreservacion. Bancos celulares. Tipificacion de lineas celulares. Contaminantes. Clonacion celular.
Hibridacion celular. Cuantificacion y evaluacién productos biotecnolégicos, Cultivo organismos intracelulares. Citotoxicidad. Evaluacién actividad anti-
neoplasica. Transfecciéon. Uso de microscopia de fluorescencia y confocal. Microscopia electrénica. Cultivos Vegetales. Medios de Cultivo. Uso de hor-
monas. Cultivos en suspensién. Cultivos de callos, raices y tallos, obtencion de plantulas. Cultivos especiales de protozoos. Otros cultivos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se recomienda seguir el orden cronolégico de las ensefianzas del grado y haber aprobado las asignaturas del médulo de formacién basica y un 50%
de las materias obligatorias.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CQG2 - Capacidad para el analisis de estabilidad, control e instrumentacioén de procesos biotecnologicos.

CGS - Capacidad para comprender los mecanismos de modificacion de los sistemas bioldgicos y proponer procedimientos de
mejora y utilizacion de los mismos.

CG6 - Correlacionar la modificacion de organismos con beneficios en salud, medio ambiente y calidad de vida.

CG7 - Diseiiar nuevos productos a partir de la modificacion de organismos y modelizacion de fendémenos bioldgicos.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de analisis y sintesis

CT2 - Capacidad de organizar y planificar

CT3 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica y de resolver problemas

CT4 - Capacidad de comunicar de forma oral y escrita en las lenguas del Grado

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE28 - Aplicar los métodos instrumentales a los sistemas de interés biotecnologico e interpretar la informacion estructural y
cuantitativa que estos proporcionan.

CE30 - Conocer y distinguir las diferentes estrategias actuales en el disefio de proteinas.

CE31 - Conocer el funcionamiento de los genes y las técnicas moleculares de manipulacion genética.

CE32 - Proyectar y ejecutar la produccion de organismos modificados genéticamente.

CE33 - Saber aplicar las técnicas mas apropiadas para el aislamiento e identificacion, cultivo y control de los microorganismos
mediante la comprension de sus caracteristicas estructurales, metabolicas y genéticas.

CE26 - Saber aplicar los conocimientos del metabolismo microbiano, su regulacion y control para el disefio de procesos
biotecnologicos.

CE27 - Adquirir las habilidades necesarias para diseflar nuevos procesos biotecnologicos mediante la obtencion de productos con
cualidades nuevas o mejoradas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 25 100
Clases practicas clase/ordenador 25 100
Clases practicas laboratorio/campo 5 100
Seminarios y talleres 2 100
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Tutorias individuales/colectivas 1 100
Estudio y trabajo individual 82 0
Trabajos en grupo 10 20
5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES
Clases de teoria
Clases de practicas: Practicas usando aplicaciones informaticas
Clases de practicas: Practicas en laboratorio
Clases de practicas. Clases de problemas
Tutorias
Trabajo autéonomo del alumnado
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen oral/escrito 0.0 60.0
Informes practicas 0.0 20.0
Participacion en clase 0.0 10.0
Trabajos individuales/grupo 0.0 10.0
NIVEL 2: Desarrollo y Formulacion de Medicamentos Biotecnologicos
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Optativa
ECTS NIVEL 2 6
DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Biotecnologia Industrial

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL

3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

dencia en clinica.

llo de un medicamento biotecnologico.

« Conocer los principales métodos de control de materia prima, producto intermedio y producto terminado.
« Conocer las diferentes formas de dosificacion que pueden dotarse a sustancias activas de origen biotecnologico.

777115

+ Adquirir los conocimientos basicos sobre la liberacion, absorcion de farmacos de origen biotecnoldgico y su repercusion en Biodisponibilidad y Bioequivalencia.
+ Conocer la evolucion temporal del farmaco biotecnoldgicos en el organismo y los factores, métodos y parametros caracteristicos de cada etapa asi como su inci-

- Conocer las operaciones y estrategias tecnologicas para el disefio, desarrollo y control de medicamentos biotecnologicos.
+ Identificar los métodos de modificacion de proteinas, la operacion de liofilizacion, y fundamentos y aplicaciones de la Nano-Tecnologia para el disefio y desarro-
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« Identificar los excipientes adecuados, conocer los principales métodos de fabricacion y conocer los controles especificos.
- Analizar las etapas que se suceden en el desarrollo de un nuevo medicamento de origen biotecnologico y de un medicamento biosimilar.
+ Identificar los parametros biofarmacéuticos, farmacocinéticos y tecnologicos, incluidos en la solicitud de registro de un medicamento.

Facilitar la relacién del alumno con la industria farmacéutica en aspectos relacionados con el desarrollo de medicamentos biotecnolégicos: de
nueva incorporacion o biosimilares.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Medicamentos biotecnoldgicos: Biodisponibilidad, Farmacocinética, Bioequivalencia, Biosimilares. Operaciones y estrategias tecnoldgicas. Formas de
dosificaciéon. Controles. Ensayos clinicos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se recomienda seguir el orden cronolégico de las ensefianzas del grado y haber aprobado las asignaturas del médulo de formacién basica y un 50%
de las materias obligatorias.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG]1 - Capacidad para la modelizacion, simulacién y optimizacién de procesos y productos biotecnologicos.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica y de resolver problemas

CTS5 - Razonamiento critico

CT9 - Capacidad de trabajar en equipo y en entornos multidisciplinares

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES - Ser capaz de disefiar modelos simples para la experimentacion en un problema biotecnoldgico y extraer resultados de los
datos obtenidos.

CEA40 - Saber utilizar los conocimientos de los principios basicos de la estructura y funcionalidad de los sistemas biologicos.

CE41 - Capacidad para modificar los sistemas bioldgicos y proponer procedimientos de mejora y utilizacion de los mismos.

CE42 - Utilizacion de la modificacion de organismos en beneficio de la salud, el medio ambiente y la calidad de vida.

CE45 - Capacidad para modelar y simular procesos y productos biotecnologicos.

CE46 - Manejar la instrumentacion especifica en la produccion biotecnologica.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 39 100

Clases practicas laboratorio/campo 15 100

Seminarios y talleres 2 100

Tutorias individuales/colectivas 2 100

Estudio y trabajo individual 90 0

Trabajos en grupo 2 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases de teoria

Clases de practicas: Practicas usando aplicaciones informaticas

Clases de practicas: Practicas en laboratorio

Clases de practicas. Clases de problemas

Tutorias

Trabajo autéonomo del alumnado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examen oral/escrito 0.0 65.0
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Informes practicas 0.0 15.0
Participacion en clase 0.0 10.0
Trabajos individuales/grupo 0.0 10.0
NIVEL 2: Diseiio de Plantas Industriales Biotecnolégicas
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Optativa
ECTS NIVEL 2 6
DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencioén en Biotecnologia Industrial

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

de la industria biotecnolégica.

cion de dichas instalaciones

posibilidades de aprovechamiento.

« Conocer los materiales y equipos para el envasado de productos estabilizados. Envasado aséptico.
+ Conocer la problematica de los residuos generados asi como los principales tratamientos y estrategias para disminuir el impacto ambiental de los mismos y sus

- Conocer y aplicar los protocolos de actuacion y de seguridad en una planta industrial.

« Introducir al alumno en los principios y herramientas para la organizacion y planificacion de la produccion industrial y aplicar dichos principios a casos practicos

+ Conocer los servicios generales necesarios en una planta biotecnoldgica y su importancia en el funcionamiento de la misma.
- Conocer los principios de disefo higiénico de equipos e instalaciones industriales asi como los agentes, procesos y equipos empleados en la limpieza y desinfec-

5.5.1.3 CONTENIDOS

do. Tratamiento de residuos.

Disefio de plantas. Organizacion de la produccion. Servicios auxiliares. Sistemas de seguridad. Disefio higiénico de equipos e instalaciones. Envasa-

5.5.1.4 OBSERVACIONES

de las materias obligatorias.

Se recomienda seguir el orden cronolégico de las ensefianzas del grado y haber aprobado las asignaturas del médulo de formacién basica y un 50%

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

su area de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética
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CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de analisis y sintesis

CT2 - Capacidad de organizar y planificar

CT3 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica y de resolver problemas

CT4 - Capacidad de comunicar de forma oral y escrita en las lenguas del Grado

CTS5 - Razonamiento critico

CT7 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

CT8 - Capacidad para la toma de decisiones

CT9 - Capacidad de trabajar en equipo y en entornos multidisciplinares

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE47 - Capacidad para trabajar en una planta biotecnologica.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 25 100

Clases practicas clase/ordenador 15 100

Clases practicas laboratorio/campo 5 100

Seminarios y talleres 5 100

Tutorias individuales/colectivas 5 100

Estudio y trabajo individual 70 0

Trabajos en grupo 25 20

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases de teoria

Clases de practicas: Practicas usando aplicaciones informaticas

Clases de practicas: Practicas en laboratorio

Clases de practicas. Clases de problemas

Tutorias

Trabajo autéonomo del alumnado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen oral/escrito 40.0 60.0

Informes practicas 0.0 30.0

Resolucion de ejercicios 0.0 20.0
Participacion en clase 0.0 10.0

Trabajos individuales/grupo 10.0 30.0

NIVEL 2: Fitopatologia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

80 /115

csv: 136097741855084470977057



- = Identificador : 2502955
Tl T GOBIERNOD HIMISTERIC
SRR T DEESPANA  DE EDUCACION, CULTURA
g s ¥ DEPORTE
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

« Poseer y comprender los conocimientos fundamentales acerca de la organizacion y funcion de los sistemas biologicos en los niveles celular y molecular, siendo
capaces de discernir los diferentes mecanismos moleculares y las transformaciones quimicas responsables de un proceso biologico.
- Saber aplicar los conocimientos en Fitopatologia al mundo profesional, especialmente en las areas de investigacion y docencia.

+ Adquirir la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, asi como de extraer conclusiones y reflexionar criticamente en el area de la Fitopatologia.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introduccioén al estudio de las enfermedades de las plantas. Dafios en las plantas causados por agentes bidticos y abiéticos. Sintomatologia y diagnés-
tico. Patogénesis de las enfermedades infecciosas. Interacciones hospedador-patégeno. Principios de lucha contra las enfermedades de las plantas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se recomienda seguir el orden cronolégico de las ensefianzas del grado y haber aprobado las asignaturas del médulo de formacién basica y un 50%

de las materias obligatorias.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG4 - Conocer los principios basicos de la estructura y funcionalidad de los sistemas bioldgicos.

CGS - Capacidad para comprender los mecanismos de modificacion de los sistemas bioldgicos y proponer procedimientos de

mejora y utilizacion de los mismos.

CBI - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de

su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no

especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores

con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de analisis y sintesis

CT2 - Capacidad de organizar y planificar

CT3 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica y de resolver problemas
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CTS5 - Razonamiento critico

CT6 - Compromiso ético, con la igualdad de oportunidades, con la no discriminacion por razones de sexo, raza o religion y con la

atencion a la diversidad

CT8 - Capacidad para la toma de decisiones

CT9 - Capacidad de trabajar en equipo y en entornos multidisciplinares

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Entender las bases fisicas, quimicas, bioldgicas y matematicas de los procesos en Biotecnologia, asi como las principales
herramientas de estos &mbitos cientificos utilizadas para describirlos, analizarlos e investigarlos.

CES - Ser capaz de disefiar modelos simples para la experimentacion en un problema biotecnoldgico y extraer resultados de los

datos obtenidos.

CEA40 - Saber utilizar los conocimientos de los principios basicos de la estructura y funcionalidad de los sistemas biologicos.

CE41 - Capacidad para modificar los sistemas bioldgicos y proponer procedimientos de mejora y utilizacion de los mismos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 30 100
Clases practicas laboratorio/campo 15 100
Seminarios y talleres 5 100
Tutorias individuales/colectivas 5 100
Estudio y trabajo individual 90 0
5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases de teoria

Clases de practicas: Practicas usando aplicaciones informaticas

Clases de practicas: Practicas en laboratorio

Clases de practicas. Clases de problemas

Tutorias

Trabajo autéonomo del alumnado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen oral/escrito 50.0 60.0
Informes practicas 10.0 30.0
Resolucion de ejercicios 10.0 20.0
Participacion en clase 5.0 10.0
Trabajos individuales/grupo 10.0 20.0
NIVEL 2: Ingenieria de Proteinas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
82/115
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Biotecnologia Industrial

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Describir de manera general del ;problemay, del plegamiento de proteinas. Distinguir entre la vision tradicional y la nueva vision a la hora de estudiar estos siste-
mas.
Conocer los mecanismos de plegamiento mas relevantes.

+ Reconocer las innumerables aplicaciones actuales de las proteinas, tanto biomédicas/terapéuticas como tecnologicas/industriales. Ser capaces de establecer las
ventajas del uso de enzimas frente al de catalizadores quimicos convencionales para ejemplos concretos.
Definir la ingenieria de proteinas. Entender la necesidad de obtencion de proteinas modificadas.

Listar propiedades quimico-fisicas relevantes en proteinas de acuerdo a su aplicacion: estabilidad termodinamica, estabilidad cinética, resistencia a proteasas, etc.

Saber cuantificar matematicamente todas ellas.

Saber describir los procedimientos generales de modificacion de proteinas: glicosilacion, mutacion dirigida y creacion de bibliotecas de variantes.

Conocer el disefo racional o computacional. Ser capaz de describir casos de estabilizacion de proteinas mediante el redisefio de las distribuciones electrostaticas,
introduccion de puentes disulfuro, modificacion del empaquetamiento hidrofobico, etc.

Conocer el disefo irracional o basado en la evolucion dirigida en el laboratorio. Ser capaz de describir procedimientos como el phage-display y m-RNA display
para la obtencion de bibliotecas de gran tamafio.

Conocer el disefo irracional basado en la informacion evolutiva contenida en alineamientos de secuencias: enfoques de consenso. Describir la resurreccion de
proteinas ancestrales

Identificar las diferentes definiciones del término promiscuidad en proteinas. Ilustrar con ejemplos. Estudiar las aplicaciones en la evolucion dirigida de nuevas
actividades.

Conocer el disefo de proteinas de novo: nuevas actividades y estructuras.

Procedimientos experimentales para la obtencion de proteinas modificadas en el laboratorio: algunos principios basicos de Biologia Molecular.

Familiarizarse con algoritmos disponibles utiles en el disefio racional: Rosetta, Agadir, Foldit, etc.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Aplicaciones tecnoldgicas y biomédicas de proteinas. Caracterizacion de las propiedades relevantes de proteinas para dichas aplicaciones. Estrate-
gias generales de modificacion de proteinas. Disefio racional/computacional de proteinas. Disefio irracional de proteinas: evolucién dirigida en el labo-
ratorio. Disefio de nuevas funciones/actividades y estructuras en proteinas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se recomienda seguir el orden cronolégico de las ensefianzas del grado y haber aprobado las asignaturas del médulo de formacién basica y un 50%
de las materias obligatorias.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGS - Capacidad para comprender los mecanismos de modificacion de los sistemas bioldgicos y proponer procedimientos de
mejora y utilizacion de los mismos.

CG6 - Correlacionar la modificacion de organismos con beneficios en salud, medio ambiente y calidad de vida.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de analisis y sintesis

CT2 - Capacidad de organizar y planificar

CT3 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica y de resolver problemas

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE29 - Identificar las propiedades relevantes en proteinas de acuerdo con su aplicacion biotecnologica.

CE30 - Conocer y distinguir las diferentes estrategias actuales en el diseflo de proteinas.
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CEA40 - Saber utilizar los conocimientos de los principios basicos de la estructura y funcionalidad de los sistemas biologicos.

CE41 - Capacidad para modificar los sistemas bioldgicos y proponer procedimientos de mejora y utilizacion de los mismos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 25 100
Clases practicas clase/ordenador 20 100
Seminarios y talleres 5 100
Tutorias individuales/colectivas 5 100
Estudio y trabajo individual 70 0
Trabajos en grupo 25 20
5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases de teoria

Clases de practicas: Practicas usando aplicaciones informaticas

Clases de practicas: Practicas en laboratorio

Clases de practicas. Clases de problemas

Tutorias

Trabajo autéonomo del alumnado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen oral/escrito 0.0 50.0
Informes practicas 0.0 30.0
Resolucion de ejercicios 0.0 30.0
Participacion en clase 0.0 10.0
Trabajos individuales/grupo 0.0 50.0
NIVEL 2: Ingenieria Tisular

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
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LISTADO DE MENCIONES

Mencién en Biotecnologia en Biosalud

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer las bases tedricas y metodologicas para la construccion de nuevos tejidos "in vitro" e "in vivo" utilizando células madre, cultivos celulares y biomateria-
les.

Conocer los criterios de aplicacion de los conocimientos y la metodologia de la Ingenieria tisular a la resolucion de problemas médico-quirtirgicos valorando la
relacion riesgo/ beneficio.

Saber como obtener y procesar células madres y biomateriales para elaborar tejidos artificiales con destino a la terapéutica.

5.5.1.3 CONTENIDOS

INGENIERIA TISULAR. Concepto. Antecedentes.

INGENIERIA TISULAR GENERAL: COMPOSICION DE LOS TEJIDOS ARTIFICIALES. La célula en ingenieria tisular. La célula y el tejido como agen-
te terapéutico. Células troncales o madre humanas. Concepto. Tipos. Fuentes. Determinacion, diferenciacion y transdiferenciacion en Ingenieria tisu-
lar. La matriz extracelular en ingenieria tisular. Concepto. Tipos. Biomateriales. Naturales, sintéticos e hibridos. Morfologia. Elaboracion de biomateria-
les. Sistemas de sefializacion en ingenieria tisular. Sefiales solubles. Interaccion célula -matriz extracelular. Contacto directo célula-célula. Estimulos
mecanicos. Terapia génica en Ingenieria tisular. Transferencia génica. Métodos. Material genético transferible. Vehiculo de transferencia. Vectores.
Aplicaciones.Tecnologia y disefio para la construccion de tejidos. Ingenieria tisular por transferencia celular. Ingenieria tisular por induccién. Ingenieria
tisular por elaboracion de constructos. Biorreactores. Integracion de los tejidos artificiales en el cuerpo humano. Vascularizacion. Aceptacion biolégica.
Control sanitario de los tejidos artificiales utilizados en Medicina. Control de produccién. Banco de tejidos. Uso tutelado. Legislacion.

INGENIERIA TISULAR ESPECIAL: APLICACIONES MEDICAS. Ingenieria tisular del sistema cardiovascular. Constructos vasculares. Angiogénesis.
Célula madre endotelial. Regeneracién miocardica. Ingenieria tisular del sistema hematopoyético. Sustitutos de células sanguineas. Célula madre he-
matopoyética y estromales de la medula ésea. Ingenieria tisular del sistema musculoesquelético. Terapia mioblastica. Tendén. Ligamentos. Cartilago
articular. Hueso. Ingenieria tisular del aparato digestivo. Estructuras dentales artificiales Intestino delgado. Célula madre intestinal. Higado artificial. In-
genieria tisular de los islotes de Langerhans. Ingenieria tisular del sistema nervioso. Sistema nervioso central. Implantes: cerebrales y medulares. Cé-
lulas madre del sistema nervioso. Sistema nervioso periférico. Regeneracion de la fibra nerviosa. Ingenieria tisular de la piel. Célula madre epidérmica.
Elaboracion de piel artificial. Ingenieria tisular del Aparato urinario. Constructos de urotelio artificial y uretra. Ingenieria tisular de la cérnea.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se recomienda seguir el orden cronolégico de las ensefianzas del grado y haber aprobado las asignaturas del médulo de formacién basica y un 50%
de las materias obligatorias.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CQG2 - Capacidad para el analisis de estabilidad, control e instrumentacioén de procesos biotecnologicos.

CGS - Capacidad para comprender los mecanismos de modificacion de los sistemas bioldgicos y proponer procedimientos de
mejora y utilizacion de los mismos.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de analisis y sintesis

CT2 - Capacidad de organizar y planificar

CT3 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica y de resolver problemas

CT4 - Capacidad de comunicar de forma oral y escrita en las lenguas del Grado

CTS5 - Razonamiento critico

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE7 - Capacidad para proyectar y evaluar métodos adecuados para la investigacion y desarrollo en areas relevantes de la Biologia
Tisular.

CE11 - Poder colaborar en el disefio/propuesta de actuaciones de base biotecnoldgica en procesos relacionados con la salud humana
y/o la mejora de la produccion animal y participar de forma activa en la ejecucion de dichas propuestas.

CE27 - Adquirir las habilidades necesarias para disefiar nuevos procesos biotecnoldgicos mediante la obtencion de productos con
cualidades nuevas o mejoradas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 30 100
Clases practicas laboratorio/campo 15 100
Seminarios y talleres 10 100
Tutorias individuales/colectivas 3 100
Estudio y trabajo individual 82 0
Trabajos en grupo 10 20
5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES
Clases de teoria
Clases de practicas: Practicas usando aplicaciones informaticas
Clases de practicas: Practicas en laboratorio
Clases de practicas. Clases de problemas
Tutorias
Trabajo autéonomo del alumnado
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen oral/escrito 50.0 70.0
Informes practicas 0.0 30.0
Resolucion de ejercicios 0.0 10.0
Participacion en clase 0.0 10.0
Trabajos individuales/grupo 0.0 10.0
NIVEL 2: Inmunologia
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Optativa
ECTS NIVEL 2 6
DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencioén en Biotecnologia en Biosalud

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los mecanismos moleculares que permiten al sistema inmunitario detectar la presencia de agentes patogenos, identificar sus componentes y distinguirlos
de los componentes propios.

Conocer y comprender las caracteristicas y propiedades de la respuesta inmunitaria e identificar los componentes celulares y tisulares del sistema inmunitario.
Describir como estos componentes interaccionan y se comunican entre ellos para generar una respuesta coordinada y eficaz.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Concepto de Inmunidad. Tipos de respuestas inmunitarias. Células, tejidos y 6rganos que integran el sistema inmunoldgico. Caracteristicas y compo-
nentes de la inmunidad innata o inespecifica. Estructura y propiedades de las inmunoglobulinas. Organizacion y expresion de los genes de las inmuno-
globulinas. Antigenos, epitopos, haptenos y reacciones antigeno-anticuerpo. Anticuerpos monoclonales y policlonales. Sistema principal de histocom-
patibilidad (MHC): genes y moléculas. Procesamiento y presentacion antigénica. Reconocimiento del antigeno por la célula T, receptor y co-recepto-
res. Seleccién timica. Activacion de células T y B. Regulacion de la respuesta inmunitaria y tolerancia inmunoldgica. Las citoquinas y sus receptores.
Mecanismos efectores de la inmunidad celular y humoral. Aplicar los conocimientos sobre respuesta inmunitaria al disefio de vacunas. Técnicas de la-
boratorio usadas cominmente en inmunologia.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se recomienda seguir el orden cronolégico de las ensefianzas del grado y haber aprobado las asignaturas del médulo de formacién basica y un 50%
de las materias obligatorias.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG4 - Conocer los principios basicos de la estructura y funcionalidad de los sistemas bioldgicos.

CGS - Capacidad para comprender los mecanismos de modificacion de los sistemas bioldgicos y proponer procedimientos de
mejora y utilizacion de los mismos.

CG6 - Correlacionar la modificacion de organismos con beneficios en salud, medio ambiente y calidad de vida.

CG7 - Diseiiar nuevos productos a partir de la modificacion de organismos y modelizacion de fendémenos bioldgicos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de analisis y sintesis

CT2 - Capacidad de organizar y planificar

CT3 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica y de resolver problemas

CT4 - Capacidad de comunicar de forma oral y escrita en las lenguas del Grado

CT9 - Capacidad de trabajar en equipo y en entornos multidisciplinares

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 30 100

Clases practicas laboratorio/campo 12 100

Seminarios y talleres 9 100

Tutorias individuales/colectivas 5 100

Estudio y trabajo individual 70 0

Trabajos en grupo 24 20

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES
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Clases de teoria
Clases de practicas: Practicas usando aplicaciones informaticas
Clases de practicas: Practicas en laboratorio
Clases de practicas. Clases de problemas
Tutorias
Trabajo autéonomo del alumnado
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen oral/escrito 65.0 75.0
Informes practicas 10.0 20.0
Resolucion de ejercicios 0.0 10.0
Participacion en clase 0.0 10.0
Trabajos individuales/grupo 10.0 20.0

NIVEL 2: Modelizacion y Simulacién de Procesos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTS NIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencioén en Biotecnologia Industrial

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

« Describir el modelo matematico de un proceso biotecnoldgico y justificar la importancia de su desarrollo

« Formular las ecuaciones de un modelo dinamico a partir de los balances de materia y energia relevantes.

- Implementar modelos de reactores enzimaticos, fermentadores y procesos de separacion en un lenguaje de programacion informatico.

- Simular casos de estudio en el ordenador, encontrando la respuesta del sistema a diferentes perturbaciones y realizando célculos basicos de optimizacion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Metodologia de la modelizacién. Lenguajes de simulacion. Modelizacién de biorreactores. Modelizacién de operaciones de separacion. Simulacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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Se recomienda seguir el orden cronolégico de las ensefianzas del grado y haber aprobado las asignaturas del médulo de formacién basica y un 50%

de las materias obligatorias.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de

su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no

especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores

con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de analisis y sintesis

CT3 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica y de resolver problemas

CT4 - Capacidad de comunicar de forma oral y escrita en las lenguas del Grado

CTS5 - Razonamiento critico

CT8 - Capacidad para la toma de decisiones

CT9 - Capacidad de trabajar en equipo y en entornos multidisciplinares

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE45 - Capacidad para modelar y simular procesos y productos biotecnologicos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 25 100
Clases practicas clase/ordenador 25 100
Seminarios y talleres 7 100
Tutorias individuales/colectivas 1 100
Estudio y trabajo individual 82 0
Trabajos en grupo 10 20
5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES
Clases de teoria
Clases de practicas: Practicas usando aplicaciones informaticas
Clases de practicas: Practicas en laboratorio
Clases de practicas. Clases de problemas
Tutorias
Trabajo autéonomo del alumnado
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen oral/escrito 50.0 70.0
Informes practicas 0.0 30.0
Resolucion de ejercicios 10.0 20.0
Participacion en clase 0.0 10.0
Trabajos individuales/grupo 0.0 20.0
NIVEL 2: Operaciones basicas Industriales

89 /115

csv: 136097741855084470977057



4
TN T GOBERMNO MIMISTERIDH
b “ Q DE ESPAMA DE EDUCACION. CULTURA
a 'y ¥ DEPORTE

Identificador : 2502955

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTS NIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Biotecnologia Industrial

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Dimensionar instalaciones industriales para el almacenamiento y circulacion de fluidos.

- Dimensionar instalaciones industriales para el almacenamiento y transporte de solidos. Fluidizacion y transporte neumatico. Ciclones.
- Disenar equipos de mezclado y de tanques con y sin aeracion.

- Disenar sistemas de transmision de calor, pasterizacion, esterilizacion y congelacion.

- Conocer los procesos de estabilizacion de productos por secado y liofilizacion.

- Disefar procesos de aireacion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Circulacion de fluidos. Transporte de sélidos. Aimacenamiento. Mezclado. Aireacién. Transmisidn de calor. Esterilizacion y congelacién. Secado. Liofili-
zacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se recomienda seguir el orden cronolégico de las ensefianzas del grado y haber aprobado las asignaturas del médulo de formacién basica y un 50%
de las materias obligatorias.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de analisis y sintesis
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CT3 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica y de resolver problemas

CT4 - Capacidad de comunicar de forma oral y escrita en las lenguas del Grado

CTS5 - Razonamiento critico

CT8 - Capacidad para la toma de decisiones

CT9 - Capacidad de trabajar en equipo y en entornos multidisciplinares

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE44 - Conocer los principios basicos de la dindmica de fluidos y la transmision de calor, asi como su aplicacion a la resolucion de
problemas en el campo de la ingenieria bioquimica.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 25 100
Clases practicas clase/ordenador 25 100
Clases practicas laboratorio/campo 5 100
Seminarios y talleres 2 100
Tutorias individuales/colectivas 1 100
Estudio y trabajo individual 82 0
Trabajos en grupo 10 20
5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases de teoria

Clases de practicas: Practicas usando aplicaciones informaticas

Clases de practicas: Practicas en laboratorio

Clases de practicas. Clases de problemas

Tutorias

Trabajo autéonomo del alumnado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen oral/escrito 50.0 70.0
Informes practicas 0.0 30.0
Resolucion de ejercicios 0.0 20.0
Participacion en clase 0.0 10.0
Trabajos individuales/grupo 0.0 20.0
NIVEL 2: Patogénesis Molecular Bacteriana

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
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GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
LISTADO DE MENCIONES

Mencién en Biotecnologia en Biosalud

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los mecanismos moleculares de virulencia bacteriana y su regulacion y las técnicas de estudio, con especial énfasis en la produccion de toxinas y el
desarrollo de resistencias a antibioticos.
Conocer las soluciones biotecnoldgicas en la lucha contra bacterias patogenas.

Los objetivos de esta asignatura son conocer a nivel molecular los diversos y complejos mecanismos y estructuras celulares que usan las bac-
terias para transmitirse, colonizar, invadir y causar enfermedad en humanos y animales. El conocimiento de las moléculas responsables de la
interaccién con los hospedadores y los sistemas encargados de repeler las agresiones bacterianas, son imprescindibles para desarrollar es-
trategias de profilaxis y de tratamiento de las enfermedades bacterianas, cuya importancia, desafortunadamente, esta en auge debido al incre-
mento de las resistencias a antibiéticos y a practicas relacionadas con la globalizacién de los mercados.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introduccién-repaso a las interacciones mutualistas y parasitarias entre bacterias y mamiferos. Técnicas de identificaciéon y medicién de la virulencia
bacteriana. Técnicas moleculares en el estudio de los factores bacterianos de virulencia y de los factores del huésped. Evasién bacteriana de los me-
canismos defensivos del huésped. Toxinas bacterianas y otros factores de virulencias. Mecanismos de sintesis y de accién. Regulacién de la virulen-
cia. Biologia molecular de la resistencia bacteriana a antibiéticos. Enfoques biotecnoldgicos en la lucha contra las bacterias patégenas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se recomienda seguir el orden cronolégico de las ensefianzas del grado y haber aprobado las asignaturas del médulo de formacién basica y un 50%
de las materias obligatorias.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de analisis y sintesis

CT4 - Capacidad de comunicar de forma oral y escrita en las lenguas del Grado

CT7 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

CT9 - Capacidad de trabajar en equipo y en entornos multidisciplinares

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEA40 - Saber utilizar los conocimientos de los principios basicos de la estructura y funcionalidad de los sistemas biologicos.

CE41 - Capacidad para modificar los sistemas bioldgicos y proponer procedimientos de mejora y utilizacion de los mismos.

CE42 - Utilizacion de la modificacion de organismos en beneficio de la salud, el medio ambiente y la calidad de vida.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 30 100
Clases practicas laboratorio/campo 15 100
Seminarios y talleres 5 100
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Tutorias individuales/colectivas 10 100
Estudio y trabajo individual 70 0
Trabajos en grupo 20 20
5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES
Clases de teoria
Clases de practicas: Practicas usando aplicaciones informaticas
Clases de practicas: Practicas en laboratorio
Clases de practicas. Clases de problemas
Tutorias
Trabajo autéonomo del alumnado
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen oral/escrito 50.0 70.0
Informes practicas 10.0 20.0
Resolucion de ejercicios 0.0 10.0
Participacion en clase 0.0 15.0
Trabajos individuales/grupo 0.0 20.0
NIVEL 2: Practicas Externas
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Optativa
ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Diferenciar y describir las metodologias y operaciones con los procesos y técnicas basicas en Biotecnologia industrial.
+ Adquirir los conocimientos de las tecnologias de uso basico en proyectos industriales biotecnologicos.

- Describir los fundamentos de las metodologias de valoracion y preparacion de muestras biologicas.

+ Definir y describir los métodos de produccion y comercializacion empresarial.
- Familiarizarse con la practica basica de laboratorio en control de calidad de productos biotecnologicos.
- Familiarizarse con los conceptos y manejos de seguridad industrial.
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5.5.1.3 CONTENIDOS

Practicas en empresas con actividad Biotecnolégica. Produccién de medicamentos y vacunas. Sistemas de diagnéstico. Biorremediacién. Obtencion y
transformacién de productos naturales. Preparacion de moléculas de actividad Farmacéutica. Fermentacién de productos de uso en Nutricién. Produc-
tos agroalimentarios.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se recomienda que el alumno haya completado el médulo basico y que siga el orden cronoldgico de las ensefianzas del médulo de Ingenieria de Bio-
procesos.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CQG2 - Capacidad para el analisis de estabilidad, control e instrumentacioén de procesos biotecnologicos.

CG3 - Diseiiar las lineas basicas, organizar y gestionar una planta biotecnologica.

CG7 - Diseiiar nuevos productos a partir de la modificacion de organismos y modelizacion de fendémenos bioldgicos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT?2 - Capacidad de organizar y planificar

CT3 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica y de resolver problemas

CT6 - Compromiso ético, con la igualdad de oportunidades, con la no discriminacion por razones de sexo, raza o religién y con la
atencion a la diversidad

CT7 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

CT8 - Capacidad para la toma de decisiones

CT9 - Capacidad de trabajar en equipo y en entornos multidisciplinares

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE36 - Participar y asesorar en comisiones de evaluacion de impactos sociales de las biotecnologias.

CE11 - Poder colaborar en el disefio/propuesta de actuaciones de base biotecnoldgica en procesos relacionados con la salud humana
y/o la mejora de la produccioén animal y participar de forma activa en la ejecucion de dichas propuestas.

CE17 - Identificar la diversidad de procesos y productos biotecnologicos.

CE18 - Adquirir los conocimientos basicos de los sistemas de produccion y fabricacion.

CE19 - Describir las bases del disefio y funcionamiento de los procesos biotecnologicos mediante la formulacion de los balances de
materia y energia.

CE21 - Estudiar el diseflo y funcionamiento de los biorreactores.

CE22 - Conocer los principios basicos de las operaciones de separacion de mezclas homogéneas y heterogéneas en el campo de la
ingenieria bioquimica.

CE23 - Analizar y disefiar los procesos mas adecuados para la concentracion y/o purificacion de un producto a escala industrial.

CE24 - Conocer y analizar los criterios de escalado en bioprocesos.

CEA40 - Saber utilizar los conocimientos de los principios basicos de la estructura y funcionalidad de los sistemas biologicos.

CE43 - Diseiiar nuevos productos biotecnoldgicos.

CE45 - Capacidad para modelar y simular procesos y productos biotecnoldgicos.

CE46 - Manejar la instrumentacion especifica en la produccion biotecnologica.

CE47 - Capacidad para trabajar en una planta biotecnologica.
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5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Desarrollo del trabajo tedrico y/o 120 25
experimental
Tutorias y presentacion de informes 20 100
Exposicion y defensa del trabajo 1 100
5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES
No existen datos
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Presentacion y defensa publica 20.0 30.0
Trabajo experimental y tedrico 0.0 60.0
Evaluacion del tutor 0.0 10.0

NIVEL 2: Productos naturales y sus aplicaciones biotecnologicas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTS NIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocimiento de las principales familias de metabolitos secundarios.
« Contribucion al empleo apropiado de técnicas instrumentales para el analisis quimico e identificacion de productos naturales.
. Recon0c1mlent0 de los metodos experlmentales para extraer y separar productos naturales de dlterentes organlsmos yla utlhzacmn de procesos blotecnologlcos

biotecnoldgicas y, por tanto, para el desarrollo de las tareas investigadoras y/o profesionales del futuro biotecnologo.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Metabolismo secundario. Rutas biosintéticas. Policétidos, Sikimato derivados, terpenos/esteroles, alcaloides. Técnicas cromatograficas y espectroscé-
picas de identificacion de Productos Naturales. Métodos de Extraccion y Purificacién. Produccion sostenible y biotecnolégica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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de las materias obligatorias.

Se recomienda seguir el orden cronolégico de las ensefianzas del grado y haber aprobado las asignaturas del médulo de formacién basica y un 50%

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG4 - Conocer los principios basicos de la estructura y funcionalidad de los sistemas bioldgicos.

mejora y utilizacion de los mismos.

CGS - Capacidad para comprender los mecanismos de modificacion de los sistemas bioldgicos y proponer procedimientos de

CG7 - Diseiiar nuevos productos a partir de la modificacion de organismos y modelizacion de fendémenos bioldgicos.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

especializado

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no

con un alto grado de autonomia

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica y de resolver problemas

CT4 - Capacidad de comunicar de forma oral y escrita en las lenguas del Grado

CT7 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

CT9 - Capacidad de trabajar en equipo y en entornos multidisciplinares

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEA40 - Saber utilizar los conocimientos de los principios basicos de la estructura y funcionalidad de los sistemas biologicos.

CE43 - Disefiar nuevos productos biotecnoldgicos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases tedricas 30 100

Clases practicas clase/ordenador 7 100

Clases practicas laboratorio/campo 8 100

Seminarios y talleres 5 100

Tutorias individuales/colectivas 10 100

Estudio y trabajo individual 66 0

Trabajos en grupo 24 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases de teoria

Clases de practicas: Practicas usando aplicaciones informaticas

Clases de practicas: Practicas en laboratorio

Clases de practicas. Clases de problemas

Tutorias

Trabajo autéonomo del alumnado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examen oral/escrito 40.0 60.0

Informes practicas 20.0 30.0

Resolucion de ejercicios 10.0 15.0

Participacion en clase 5.0 10.0

Trabajos individuales/grupo 5.0 10.0
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NIVEL 2: Regulacion metabolica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTS NIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencién en Biotecnologia en Biosalud

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

« Conocer y comprender las principales vias metabolicas, asi como los mecanismos clave para su regulacion especifica.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Mecanismos de regulaciéon del metabolismo. Regulacion de las cadenas de transporte electronico y de la fosforilacion. Regulacion del metabolismo de
glucidos, lipidos y de compuestos nitrogenados. Integracién metabdlica en diferentes estados fisiolégicos y patolégicos. Alteraciones metabdlicas, en-

fermedad e intervenciones farmacolégicas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se recomienda seguir el orden cronolégico de las ensefianzas del grado y haber aprobado las asignaturas del médulo de formacién basica y un 50%

de las materias obligatorias.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGS - Capacidad para comprender los mecanismos de modificacion de los sistemas bioldgicos y proponer procedimientos de

mejora y utilizacion de los mismos.

CG6 - Correlacionar la modificacion de organismos con beneficios en salud, medio ambiente y calidad de vida.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de

su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no

especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores

con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
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CT1 - Capacidad de analisis y sintesis

CT2 - Capacidad de organizar y planificar

CT3 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica y de resolver problemas

CTS5 - Razonamiento critico

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Poseer habilidades matematicas, estadisticas e informaticas para obtener, analizar e interpretar datos, y para entender
modelos sencillos.

CE3 - Saber buscar, obtener e interpretar la informacion de las principales bases de datos bioldgicos (genémicos, transcriptomicos,
protedmicos, metabolomicos y similares derivados de otros analisis masivos) y de datos bibliograficos, y usar herramientas
bioinformaticas basicas.

CE4 - Tener una vision integrada del funcionamiento celular, incluyendo su regulacion, de las relaciones entre los diferentes
compartimentos celulares y de los sistemas de comunicacion y sefializacion intercelular.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 35 100
Clases practicas clase/ordenador 5 100
Clases practicas laboratorio/campo 15 100
Seminarios y talleres 2 100
Tutorias individuales/colectivas 3 100
Estudio y trabajo individual 80 0
Trabajos en grupo 10 0
5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases de teoria

Clases de practicas: Practicas usando aplicaciones informaticas

Clases de practicas: Practicas en laboratorio

Clases de practicas. Clases de problemas

Tutorias

Trabajo autéonomo del alumnado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen oral/escrito 60.0 75.0
Informes practicas 10.0 20.0
Resolucion de ejercicios 0.0 10.0
Participacion en clase 5.0 10.0
Trabajos individuales/grupo 0.0 10.0
NIVEL 2: S es y Bi es

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

98 /115

csv: 136097741855084470977057



Epl T GOBIERNO  MINISTERIO
SRR T DEESPANA  DE EDUCACION, CULTURA
g s ¥ DEPORTE

Identificador : 2502955

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer la diferencia entre los distintos tipos de sensores y biosensores seglin la clase de transductor empleado.

Conocer las ventajas, limitaciones y posibilidades de los sensores y biosensores.

Caracterizar y utilizar sensores y biosensores.

Enumerar y describir los tipos de receptores utilizados en sensores y biosensores como elementos de reconocimiento del analito. Explicar sus mecanismos de
funcionamiento.

Describir y comparar los diferentes procedimientos de inmovilizacion de receptores biologicos y receptores sintéticos.

Conocer las aplicaciones mas importantes de sensores y biosensores que se han desarrollado y tipos de muestras de interés biotecnoldgico a las que se aplican.
Conocer como seleccionar un determinado tipo de sensor o biosensor para aplicaciones biotecnologicas segun su funcionamiento, caracteristicas analiticas y tipo
de problema.

Conocer las posibilidades de automatizacion del proceso analitico y sus tipos.

Conocer las posibilidades de miniaturizacion del proceso analitico, tipos y ventajas que aporta.

Conocer las principales estrategias usadas para la miniaturizacion e integracion de sistemas analiticos.

Dar a conocer al alumno la potencialidad y aspectos basicos de sensores y biosensores para el control analitico de procesos en la industria
biotecnolégica.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Sensores quimicos y biosensores. Componentes y tipos de biosensores. Biorreceptores: tecnologias de inmovilizacion. Desarrollos instrumentales.
Aplicaciones biotecnolégicas. Miniaturizacién del proceso analitico. Sistemas miniaturizados de andlisis (MEMS): tipos y aplicaciones. Sistemas inte-
grados de andlisis (lab-on-chip, uTAS).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se recomienda seguir el orden cronolégico de las ensefianzas del grado y haber aprobado las asignaturas del médulo de formacién basica y un 50%
de las materias obligatorias.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CQG2 - Capacidad para el analisis de estabilidad, control e instrumentacioén de procesos biotecnolégicos.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica y de resolver problemas

CT4 - Capacidad de comunicar de forma oral y escrita en las lenguas del Grado

CTS5 - Razonamiento critico

CT9 - Capacidad de trabajar en equipo y en entornos multidisciplinares

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE45 - Capacidad para modelar y simular procesos y productos biotecnologicos.
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CE46 - Manejar la instrumentacion especifica en la produccion biotecnologica.
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 30 100
Clases practicas laboratorio/campo 10 100
Seminarios y talleres 10 100
Estudio y trabajo individual 90 10
Trabajos en grupo 10 7
5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES
Clases de teoria
Clases de practicas: Practicas usando aplicaciones informaticas
Clases de practicas: Practicas en laboratorio
Clases de practicas. Clases de problemas
Tutorias
Trabajo autéonomo del alumnado
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen oral/escrito 50.0 60.0
Informes practicas 0.0 30.0
Resolucion de ejercicios 0.0 20.0
Participacion en clase 0.0 10.0
Trabajos individuales/grupo 10.0 20.0
NIVEL 2: Técnicas de Bioconjugacion
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Optativa
ECTS NIVEL 2 6
DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
LISTADO DE MENCIONES
No existen datos
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer la reactividad quimica de las biomoléculas.
Conocer las técnicas para llevar a cabo el etiquetado y marcaje de una biomolécula.
Saber disefiar estrategias sencillas de bioconjugacion de biomoléculas.
Conocer las técnicas para llevar a cabo la inmovilizacion de una biomolécula a un soporte solido.
Saber disefiar estrategias sencillas de inmovilizacion de biomoléculas.
- Acercase a la modificacion de las biomoléculas desde la perspectiva de la quimica Organica.

Los objetivos de la presente asignatura tienen interés con las competencias propias que un biotecnélogo debe poseer en relacién a la investi-
gacion y la actividad profesional propias de esta disciplina. En ambas parcelas el conocer la quimica de biomoléculas y de cémo hacer uso de
la misma para la ejecucién de aplicaciones rutinarias en el actual estado del arte de la biotecnologia, tales como el marcaje, etiqguetado e inmo-
vilizacién de biomoléculas a soportes de distinta naturaleza son de obligado conocimiento

5.5.1.3 CONTENIDOS

Reactividad quimica de las biomoléculas. Modificaciones quimicas de las proteinas. Bioconjugacion. Inmovilizacién de biomoléculas a soportes soli-
dos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se recomienda seguir el orden cronolégico de las ensefianzas del grado y haber aprobado las asignaturas del médulo de formacién basica y un 50%
de las materias obligatorias.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG4 - Conocer los principios basicos de la estructura y funcionalidad de los sistemas bioldgicos.

CGS - Capacidad para comprender los mecanismos de modificacion de los sistemas bioldgicos y proponer procedimientos de
mejora y utilizacion de los mismos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica y de resolver problemas

CTS5 - Razonamiento critico

CT9 - Capacidad de trabajar en equipo y en entornos multidisciplinares

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEA40 - Saber utilizar los conocimientos de los principios basicos de la estructura y funcionalidad de los sistemas biologicos.

CE41 - Capacidad para modificar los sistemas bioldgicos y proponer procedimientos de mejora y utilizacion de los mismos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 33 100

Clases practicas laboratorio/campo 18 100

Seminarios y talleres 4 100

Tutorias individuales/colectivas 5 100

Estudio y trabajo individual 66 0

Trabajos en grupo 24 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases de teoria

Clases de practicas: Practicas usando aplicaciones informaticas

Clases de practicas: Practicas en laboratorio

Clases de practicas. Clases de problemas

Tutorias

101 /115

csv: 136097741855084470977057



= Identificador : 2502955
o U o
Trabajo autéonomo del alumnado
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen oral/escrito 50.0 70.0
Informes practicas 10.0 30.0
Resolucion de ejercicios 10.0 20.0
Participacion en clase 5.0 10.0
Trabajos individuales/grupo 5.0 20.0
NIVEL 2: Virologia
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Optativa
ECTS NIVEL 2 6
DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
LISTADO DE MENCIONES

Mencioén en Biotecnologia en Biosalud

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

+ Conocer la diversidad estructural de los virus y entidades subvirales, su replicacion e interaccion con las células
- Conocer las terapias antivirales y los usos biotecnologicos de los virus

Los virus constituyen una parte muy importante de la Microbiologia tanto por su potencial patogénico de animales y plantas como por las am-
plias posibilidades de ser usados en terapia génica y como herramientas en Biologia Molecular. Conocer la diversidad estructural de los virus y
entidades subvirales, su replicacién e interaccién con las células hospedadoras son objetivos obligados para poder desarrollar los usos biotec-
noldgicos de los virus asi como para elaborar estrategias de profilaxis y terapias antivirales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introduccion a la Virologia. Estructura de los virus. Replicacion virica. Interaccion virus-célula. Terapias antiviricas. Los virus como herramientas en
Biotecnologia. Principales grupos de virus. Entidades subvirales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se recomienda seguir el orden cronolégico de las ensefianzas del grado y haber aprobado las asignaturas del médulo de formacién basica y un 50%
de las materias obligatorias.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES
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CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de

su area de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no

especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores

con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de analisis y sintesis

CT4 - Capacidad de comunicar de forma oral y escrita en las lenguas del Grado

CT7 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

CT9 - Capacidad de trabajar en equipo y en entornos multidisciplinares

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEA40 - Saber utilizar los conocimientos de los principios basicos de la estructura y funcionalidad de los sistemas biologicos.

CE41 - Capacidad para modificar los sistemas bioldgicos y proponer procedimientos de mejora y utilizacion de los mismos.

CE42 - Utilizacién de la modificacion de organismos en beneficio de la salud, el medio ambiente y la calidad de vida.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases tedricas 30 100

Clases practicas laboratorio/campo 15 100

Seminarios y talleres 5 100

Tutorias individuales/colectivas 10 100

Estudio y trabajo individual 70 0

Trabajos en grupo 20 20

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases de teoria

Clases de practicas: Practicas usando aplicaciones informaticas

Clases de practicas: Practicas en laboratorio

Clases de practicas. Clases de problemas

Tutorias

Trabajo autéonomo del alumnado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examen oral/escrito 50.0 70.0

Informes practicas 10.0 20.0

Resolucion de ejercicios 0.0 10.0

Participacion en clase 0.0 15.0

Trabajos individuales/grupo 0.0 20.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad de Granada Personal Docente | 1.9 80 1,8
contratado por
obra y servicio

Universidad de Granada Otro personal .8 75 .8
docente con
contrato laboral

Universidad de Granada Profesor Emérito |.2 100 2

Universidad de Granada Profesor 7.1 100 7,2
Contratado
Doctor

Universidad de Granada Profesor .8 100 8
colaborador
Licenciado

Universidad de Granada Profesor Titular |.7 25 7
de Escuela
Universitaria

Universidad de Granada Profesor Titular |53.5 100 54,2
de Universidad

Universidad de Granada Catedratico de 27.2 100 27,6
Universidad

Universidad de Granada Catedratico 2 100 2
de Escuela
Universitaria

Universidad de Granada Ayudante Doctor |3.1 100 3,1

Universidad de Granada Profesor 1.2 0 1,2
Colaborador
o Colaborador
Diplomado

Universidad de Granada Profesor 33 70.6 2,1
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

Justificacion de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
70 15 80

CODIGO TASA VALOR %

1 Tasa de éxito 90

2 Tasa de rendimiento 70

3 Duracion media de los estudios 5

Justificacion de los Indicadores Propuestos:

104 /115

csv: 136097741855084470977057



2L Identificador : 2502955
ol T GOBERNO  MINISTERIO
b T DEESPANA  DE EDUCACION CULTURA
g B ¥ DEPORTE

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOS RESULTADOS

La UGR gestiona la organizacién de la actividad académica a través de diferentes unidades de recogida de informacién, planificacion y control. Entre
sus competencias y atribuciones esté la de gestionar el desarrollo de la actividad docente, la evaluacién del progreso y los resultados del aprendizaje
y, también, el control de los espacios y de los horarios. Los estamentos principalmente implicados en esta labor son los Vicerrectorados de Ensefian-
zas de Grado y Postgrado y de Garantia de la Calidad.

Estos estamentos facilitan al responsable académico de cada titulacion y a la Comisién de Garantia Interna del Titulo (CGICT) el conocimiento sobre
parametros objetivos de la evolucion de la titulacion, asi como la evolucién histérica generada en un determinado periodo de tiempo, de modo que sir-
va de referencia en la toma de decisiones estratégicas para la mejora de los parametros de calidad. Estos datos serviran al coordinador de la titulacion
y a la CGICT a establecer las medidas oportunas que supongan una mejora de los resultados del aprendizaje en el alumnado.

El Sistema de Garantia de la Calidad de este titulo establece un procedimiento cuyo propésito es establecer los mecanismos a través de los cuales se
recogera y analizara informacion relativa a los Resultados Académicos y se definira el modo en que se utilizara la informacién recogida para el segui-
miento, la revision y mejora del desarrollo del Plan de Estudios.

Anualmente, este andlisis se realizara tomando como referente los valores fijados para cada indicador en la memoria de verificacion y las tendencias
que presentan durante los afios de implantacion del Titulo.

Dos veces al afio -a mediados y a final de curso- el Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad proporcionara a las personas responsables del se-
guimiento de cada titulacion, los siguientes informes con diversidad de indicadores de rendimiento académico desagregados por curso académico,
asignatura, grupo y curso:

1.- Indicadores de grado por curso académico y titulacion

2.- N° de alumnos matriculados por asignatura, grupo y curso
3.- Tasas de rendimiento por asignatura, grupo y curso

4.- Tasas de éxito por asignatura, grupo y curso

5.- Tasas de rendimiento por materia y curso

6.- Tasas de éxito por materia y curso

7.- Tasas de rendimiento por asignatura y curso

8.- Tasas de éxito por asignatura y curso

Asi mismo, el trabajo fin de grado y el estudio de egresados (procedimiento 5 del Sistema de Garantia de la Calidad del titulo) daran informacion sobre
el progreso y los resultados de aprendizaje.

De manera objetiva los resultados obtenidos en materias finales del titulo como Practicas Externas y Trabajo Fin de Grado, supondran un referente de
los resultados del aprendizaje obtenidos.

Los aspectos relativos a la insercion laboral de los graduados de la UGR son analizados anualmente a través del ; Estudio de egresados de la Univer-

sidad de Granada;, integrado en el Plan Estratégico de la UGR. En este estudio se incluye también un andlisis sobre el grado de satisfaccion de la for-
macién recibida.

El grado de satisfaccion de los estudiantes con el desarrollo docente de la titulacién es también analizado mediante encuestas anuales realizadas a
través del Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE I http://www.ugr.es/~calidadtitulo/autoinf/sgc997.pdf

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO I 2014

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

Procedimiento de adaptacion en su caso de los estudiantes de los estudios existentes al nuevo plan de estudios.
No existe en la Universidad de Granada ninguna titulacién con denominacion ;Biotecnologiay .

El reconocimiento de créditos de estudiantes procedentes de otras universidades se realizara de acuerdo a la normativa propia de la Universidad de
Granada.

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CODIGO ESTUDIO - CENTRO
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre : 2.1 Documento de respuesta en Biotecnolofia y Justificacion.pdf
HASH SHAT1 : 2B56D0C8BE95SEE234C3C00AA287753DEC90F3CB8

Cédigo CSV : 135636007264621322051566
Ver Fichero: 2.1 Documento de respuesta en Biotecnolofia y Justificacion.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre : 4.1 Acceso y Admision_modificado.pdf
HASH SHAT1 : 6519C4B081621DA200968AA371909AA8F15853EB

Cédigo CSV : 135622963139202675688093
Ver Fichero: 4.1 Acceso y Admision_modificado.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre : 5.1 Estructura de las Ensefianzas_modificado.pdf
HASH SHA1 : 234003CC51F66 AFD45D09182DDC1D190609DBD4D

Cédigo CSV : 135623061368699543672948
Ver Fichero: 5.1 Estructura de las Ensefianzas_modificado.pdf
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Apartado 6: Anexo 1
Nombre : 6.1 Personal académico_modificado.pdf
HASH SHAT1 : 0016899C08635665409FCFBA4C6D5AA52147C295

Cédigo CSV : 135627027733519633103793
Ver Fichero: 6.1 Personal académico_modificado.pdf

110/ 115

Identificador : 2502955

csv: 136097741855084470977057



ol T GOBERNOC  MIMISTERID
CHRLT DEESPARA  DE EDUCACION CULTURA
a a Y DEPORTE

Apartado 6: Anexo 2
Nombre : 6.2 Otros recursos humanos_modificado.pdf
HASH SHA1 : D674E5F402EA31B17D2CDADCDSA6FBDDA362843B

Cédigo CSV : 135627053876181192290499
Ver Fichero: 6.2 Otros recursos humanos_modificado.pdf
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Apartado 7: Anexo 1
Nombre : 7.1 Recursos Materiales y Servicios_modificado.pdf
HASH SHA1 : 29E78BB4B5838FBA6303CESBAE06F4162E7CB0OB9

Cédigo CSV : 135627063409530525280208
Ver Fichero: 7.1 Recursos Materiales y Servicios_modificado.pdf
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Apartado 8: Anexo 1
Nombre : 8.1 Justificacion de los Indicadores Propuestos.pdf
HASH SHA1 : D6D39B8D4D1C9F7B28BF76F9E12E704CAC06C304

Cédigo CSV : 129235736017145582406720
Ver Fichero: 8.1 Justificacion de los Indicadores Propuestos.pdf
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Apartado 10: Anexo 1
Nombre : 10.1 Cronograma de Implantacioén.pdf
HASH SHA1 : 3A8B04CD6E9BSAA3376845E32805C109A 58 AF5DF

Cédigo CSV : 122505161167929996119394
Ver Fichero: 10.1 Cronograma de Implantacion.pdf
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RESPUESTAS A LAS RECOMENDACIONES DE LA AAC AL GRADO EN BIOTECNOLOGIA

Motivacion:
1. Descripcion del titulo
Recomendacion:

1.- Se recomienda corregir el error en la denominacién del titulo. “Graduado o Graduada en
Grado en Biotecnologia por la Universidad de Granada por "Graduado o Graduada en
Biotecnologia por la Universidad de Granada".

Respuesta:

Se ha corregido y eliminado de la nueva propuesta

2. Justificacion
Recomendaciones:

1.- Eliminar del apartado de justificacion la alusidon a que “el perfil de este master podemos
describirlo entre profesional e investigador”.

Respuesta:

Se ha corregido y eliminado de la nueva propuesta el error

2.- Incluir los acuerdos adoptados en la Comisién Andaluza de la Rama de Ciencias referidos al
titulo de Grado en Biotecnologia y la valoracion de los mismos.

Respuesta:

Se ha corregido e introducido en la pagina 9 del documento 2.1 Justificacion del titulo
propuesto

3. Competencias
Recomendaciones:

1. Revisar los objetivos relacionados con la investigacion y su relacién con la actividad
profesional integrandolos en aquellas asignaturas del programa formativo presentado que lo
permitan.

Respuesta:
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Se han introducido, en el apartado de resultados de aprendizaje, en aquellas asignaturas cuyo
contenido contempla investigaciones en Biotecnologia. Ver apartado 5: Planificacion de las
ensefianzas.

2. Revisar la categorizacion “podria mejorarse”.
Respuesta:

No hemos encontrado dicha categorizacién

3. Valorar si alguna de las Competencias generales pudiera ser considerada mas bien como
competencia especifica.

Respuesta:

Se ha eliminado de la nueva propuesta el CG1 que hacia referencia “Conocer los principios
basicos de la dinamica de fluidos y la transmision de calor, asi como su aplicacion a la
resolucion de problemas en el campo de la ingenieria bioquimica.” Posiblemente en la
aplicacion informatica aparecia en todas las Competencias generales de todas las materias. Ver
apartado 3. Competencias

4. Se recomienda incluir en el Trabajo fin de grado competencias especificas y transversales.
Respuesta:

Se han introducido competencias especificas y transversales en el TFG. Ver apartado 5:
Planificacién de las ensefianzas.

5. Se recomienda incluir Competencias especificas en las 20 asignaturas del mddulo 7
(complementos de biotecnologia).

Respuesta:

Se ha aceptado dicha recomendacidon y se han incluido nuevas competencias especificas
relacionadas con las asignaturas optativas. Ver apartados 3 (Competencias) y 5 (Planificacion
de las ensefianzas).

4. Acceso y admisidn de estudiantes

Recomendaciones:
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1. Se recomienda definir con mayor precisiéon aun el perfil formativo de ingreso
recomendado.

Respuesta:

Se ha seguido dicha Recomendacién incluyendo al final del apartado B del capitulo 4.2
el siguiente pdarrafo:

No obstante en el perfil formativo de ingreso se recomiendan particularmente buenos
conocimientos en las materias de Matematicas, Fisica, Quimica y Biologia, asi como de lengua
inglesa a nivel de traduccion y habilidades basicas de Informatica.

2. Incorporar entre los mecanismos de apoyo y orientacién a los estudiantes, una vez
matriculados, actuaciones que permitan una asistencia individual en algin momento.

Respuesta:

Se ha seguido dicha Recomendacién incluyéndose en este apartado un subapartado g
del apartado 4.1. Sistemas de informacidn previo.

g.- Mecanismos de apoyo y orientacion a los estudiantes, una vez matriculados, que permiten
una asistencia individual en algin momento.

Al igual que en otros grados de los que se imparten en la Facultad de Ciencias existen dos
mecanismos importantes de apoyo individualizado.

a) Cursos cero virtuales de apoyo a las materias basicas de Matematicas, Fisica, Quimica,
Biologia y Geologia (préximamente se incluira Estadistica) con orientaciones especificas para
cada grado. De la existencia de estos cursos se informa previamente en las Jornadas de
Orientacion para el acceso a la Universidad y de oficio se da de alta en la plataforma docente a
todas las personas matriculadas.

b) Existencia de un Plan de Accion Tutorial, con asignacién de un tutor personal encargado de
tutelar y asesorar a los alumnos interesados a lo largo de toda su vida académica en la
Universidad. La finalidad principal del PAT es la de favorecer la integracién de los estudiantes
recién ingresados en la Universidad, mejorar su rendimiento académico y orientar al alumno
en la toma de decisiones acerca de su futuro laboral y aconsejarle sobre la mencién a escoger
para la consecucién de sus metas

3. Se recomienda explicitar con mayor detalle y precisién la propuesta de reconocimiento de
créditos, ajustandose a la normativa en vigor (Real Decreto 1618/2011), la reglamentacién de
la universidad/centro y los posibles desarrollos normativos de la comisidn de la titulacion.
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Respuesta:

De acuerdo con el RD 1618/2011, de 14 de noviembre, sobre reconocimiento de estudios en el
ambito de la Educacidn Superior, la normativa propia de la UGR y la reglamentacién de la
Comision Académica de la Facultad de Ciencias que armoniza los criterios generales de
reconocimiento de créditos en cada titulacidn, se reconoceran un minimo de 30 y un maximo
de 36 créditos. Ver apartado 4.4. Sistema de transferencia y reconocimiento de créditos

4. Se recomienda tener en cuenta que segun el Real Decreto 861/2010, Unicamente podra
superarse el reconocimiento del 15% de los créditos que constituyen el plan de estudios por
los conceptos de “experiencia laboral y profesional” y “titulos propios”. En consecuencia, se
deben realizar las modificaciones que proceda en la propuesta para cumplir la norma antes
indicada.

Respuesta:

De acuerdo con el articulo 6 del RD 861/2010, de 2 de julio, por el que se modifica el Real
Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas
universitarias oficiales, se distribuye el 15% maximo de créditos reconocibles por experiencia
profesional o laboral y de ensefianzas universitarias no oficiales de la siguiente forma:

a) por titulos propios: minimo 0, maximo 12
b) por experiencia laboral y profesional: minimo 0, maximo 24

Ver apartado 4.4. Sistema de transferencia y reconocimiento de créditos

5. Se recomienda que el apartado de adaptacién de los créditos cursados en un
grado/licenciatura previos se coloque en el aparado correspondiente. La lista que se presenta
corresponde a "transferencia y reconocimiento de créditos".

Respuesta:

Puesto que en la UGR no existe ningun titulo previo de Biotecnologia que se extinga con la
implantacion de este grado se ha eliminado la tabla de equivalencias del apartado 10.2,
quedando como una recomendacidn interna a la respectiva comisién de convalidaciones para
las futuras solicitudes de reconocimiento y transferencia de créditos.

5. Planificacion de las Ensefianzas
Recomendaciones:

1. Se recomienda mejorar la redaccion de la siguiente frase que se encuentra el apartado 5.1,
para evitar ambigliedades de su significado. Texto en la Memoria "Los estudiantes que deseen
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obtener el Grado con una Mencion deberan cursar 6 materias optativas indicadas con MB y Ml
para las menciones de Biosalud e Industrial respectivamente. "

Respuesta :

En el apartado 5.1 Estructura de las ensefianzas. Explicacion general de la planificacion del plan
de estudios, se ha reescrito la frase "Los estudiantes que deseen obtener el Grado con una
Mencion deberdn cursar 6 materias optativas indicadas con MB y Ml para las menciones de
Biosalud e Industrial respectivamente. "

Sustituyéndola por:

Los estudiantes que deseen obtener el Grado con una de las dos Menciones deberdn cursar 6
materias optativas de las indicadas en dichas Mencion Biosalud (MB) o Mencion Industrial

(MI). pare-las-mencionesde-Biosalud-e-ndustrial-respectivamente:
Y elimindndose lo que aparece marcado en rojo.

Se ha incluido en el apartado 5.1. Descripcién del Plan de estudios (PDF: Estructura de las
ensefianzas)

2. Se recomienda revisar el tratamiento dado en el programa formativo al término "practicas
externas" y el papel de las actividades formativas en "entidades colaboradoras": 2.1 En la
planificacién de la ensefianza se sefiala que no estdn contempladas "practicas externas" (0
créditos). Sin embargo en la descripcion de los contenidos del TFG, asi como en la ficha
correspondiente al TFG, se indica literalmente que el TFG podra ser: "Trabajo derivado de la
experiencia desarrollada en précticas externas en instituciones o empresas en el dmbito de la
Biotecnologia."

Respuesta:

Se ha tenido en cuenta la recomendacién. Se han modificado los contenidos y las actividades
formativas del TFG. En concreto, en el apartado de contenidos del TFG, se ha sustituido la
expresion que hacia referencia a practicas externas por esta otra:

Trabajo derivado de la experiencia desarrollada en colaboracién con instituciones o empresas
en el ambito de la Biotecnologia.

Ver apartado 5: Planificacién de las Ensefianzas.

3. La relacién de cartas de entidades externas que se presentan al final de la documentacion
bajo el epigrafe "convenios", no lo son estrictamente, sino mas bien corresponden a "cartas de
apoyo" de entidades externas para la implantacion del Grado en la Universidad de Granada.

Respuesta:
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Dada la tardanza de los tramites burocraticos para los convenios y dado que, como dichas
practicas externas deberan realizarse en el cuarto afio del Grado, se enviaron las cartas de
apoyo de las empresas con las que se esta gestionando dichos convenios y en evaluaciones
sucesivas se iran incluyendo dichos convenios conforme se vayan firmando.

4. Se recomienda indicar si el titulo contempla acciones de movilidad y, de ser asi, se debe
incorporar la informacidn relativa a los acuerdos y convenios de colaboracién y a las ayudas
disponibles.

Respuesta:

Los convenios para dicha movilidad se iran incluyendo en las préximas evaluaciones conforme
se vayan firmando.

5. Se recomienda aportar informacidn relativa a los mecanismos de coordinacién docente con
que cuenta el titulo e incorporar esta informacién en la memoria (érganos, funciones,
procedimientos)

Respuesta:

Las actividades formativas estaran coordinadas por la Comision Docente de Biotecnologia
mediante el nombramiento de un Coordinador por curso que sera responsable,
conjuntamente con los equipos docentes de cada una de las materias del curso, del correcto
funcionamiento y organizacidn del conjunto de las actividades formativas, en particular de las
practicas de laboratorio, las evaluaciones y otras cuestiones organizativas.

6. Se recomienda revisar la asignacion de competencias a las diferentes materias. En particular,
las denominadas competencias generales, tienen un componente de especificidad elevado, lo
que, aparentemente, no permite que sean adquiridas en todas las materias de la titulacion
(salvo dos de ellas en la optativa de Practicas Externas). Del mismo modo, la consecucién de
todas las competencias basicas y todas las transversales en todas las materias del titulo es
dificilmente justificable.

Respuesta:

Se ha tenido en cuenta la recomendacion y se han especificado de forma diferenciada las
competencias a conseguir en cada asignatura. Ver apartado 5: Planificacion de las Ensefianzas.

7. Se recomienda incluir en el documento la asignacion semestral de las materias optativas,
por lo cual el calendario propuesto queda incompleto para los cursos tercero y cuarto.
Teniendo en cuenta que 6 de estas materias resultan "obligatorias" para obtener mencidn, se
deberia concretar el calendario completo del grado.
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Respuesta:

Se ha tenido en cuenta la recomendacién y se ha completado el calendario del grado mediante
la asignacién semestral de las asignaturas optativas. Ver apartado 5: Planificacién de las
Ensefianzas y 5.1 Planificacion del Plan de estudios.

8. Se recomienda revisar la asignacion de actividades formativas (asi como la distribucién de
horas asociadas a cada una de ellas) y metodologias docentes a las diferentes materias para
que se adeculen a las competencias a adquirir en cada caso. En la memoria presentada, las
actividades formativas (asi como las horas que se dedican a cada una de ellas) y las
metodologias docentes son idénticas en casi todas las materias.

Respuesta:

Se ha tenido en cuenta la recomendacion y se han especificado de forma diferenciada las
actividades formativas correspondientes a cada asignatura. Ver apartado 5: Planificacion de las
Ensefianzas.

9. Se recomienda revisar la asignacion de horas a las diferentes materias, pues en varias de
ellas no se cumple con lo establecido en el Real Decreto 1125/2003 en su articulo 4.5. Asi, la
materia Quimica (18 ECTS) lleva asociadas Unicamente 150 horas de actividades formativas, al
igual que ocurre en la materia Biologia (18 ECTS, 150 horas).

Respuesta:

Se ha tenido en cuenta la recomendacion y se ha modificado el computo de horas de
actividades formativas sumando las correspondientes a las tres asignaturas de las materias de
Quimica y Biologia, respectivamente. Ver apartado 5: Planificacidon de las Ensefianzas.

10. Se recomienda justificar la dedicacién de 40 horas presenciales a la actividad de estudio y
trabajo individual por parte del alumno para la realizacidn del trabajo fin de grado.

Respuesta:

Se ha tenido en cuenta la recomendacion y se ha modificado la asignacion de horas a las
distintas actividades presenciales y no presenciales. En la propuesta se ha tenido en cuenta
qgue el Trabajo Fin de Grado puede ser experimental y requerir la presencia del estudiante en
un laboratorio docente. Ver apartado 5: Planificacion de las ensefanzas.

11. Se recomienda que se diversifique el sistema de evaluacidon de las diferentes materias
(ahora es idéntico con la salvedad de la materia de practicas externas y del Trabajo Fin de
Grado).
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Respuesta:

Se ha tenido en cuenta la recomendacion y se han especificado de forma diferenciada los
porcentajes de los sistemas de evaluacién para cada asignatura. Ver apartado 5: Planificacion
de las ensefianzas.

12. Se recomienda revisar o explicar con mayor grado de precision el sistema de evaluacion del
Trabajo Fin de Grado, pues en el mismo se incorporan elementos como “informes de
practicas”, “trabajo experimental” y “trabajo tedrico”, ademas del de “presentacién y defensa
publica”. Tener en cuenta que de conformidad con el Real Decreto 1393/2007, el Trabajo Fin

de Grado deber ser objeto de defensa.
Respuesta:

Se ha tenido en cuenta la recomendacion y se ha modificado la propuesta del sistema de
evaluacién atendiendo a las directrices de la Universidad de Granada sobre el desarrollo del
Trabajo Fin de Grado aprobadas en Consejo de Gobierno de 4 de marzo de 2013, de
conformidad con el RD 1393/2007. En el sistema de evaluacién propuesto se contempla la
presentacion y defensa publica del trabajo, la evaluacion del tutor y el trabajo en si, pudiendo
ser éste tedrico o experimental. Ver apartado 5: Planificacion de las ensefianzas.

6. Personal académico y de apoyo
Recomendaciones:

1. Justificar la necesidad de todo el profesorado propuesto (523 profesores con una capacidad
de 12.324 créditos) para impartir el titulo o, alternativamente, incluir sélo la informacion del
profesorado participante en el titulo.

Respuesta:

La relacién de personal académico incluida en la propuesta no refleja el profesorado que
participara realmente en la imparticion del titulo, sino el profesorado que actualmente forma
parte de los departamentos que estarian implicados en la docencia de la titulacion. Con ello, se
ha querido reflejar la capacidad efectiva de la Universidad de Granada para abordar el
desarrollo de este titulo. El nimero real de profesores que impartiran docencia y sus
categorias docentes solo podra concretarse tras la adscripcion de las asignaturas, lo que se
hard siguiendo la normativa y metodologia correspondiente, aprobada por el Consejo de
Gobierno de la Universidad de Granada para este tema.

En el anexo | del apartado 6 (Personal académico) se ha incluido la siguiente frase: En la
siguiente tabla se refleja el potencial docente de los departamentos de la UGR que podrian
tener responsabilidades docentes en el grado. El nimero real de profesorado se concretara
cuando estén adscritas las asignaturas a los diferentes departamentos y cuando éstos elaboren
sus correspondientes organizaciones docentes.
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2. Modificar tabla del profesorado, parece excesivo, para el titulo propuesto (oferta de 300
créditos para 50 alumnos por ano).

Respuesta:

Como se ha mencionado en la respuesta anterior, las tablas que se han adjuntado
corresponden a la capacidad docente que posee la Universidad de Granada en los diferentes
ambitos de conocimiento que potencialmente pueden intervenir en el Grado de Biotecnologia.
Esto obviamente no comporta que la totalidad del profesorado vaya a impartir docencia en
dicho Grado. La concrecion del mismo se hara tras realizar las correspondientes adscripciones
de las materias del titulo.

En el anexo 1 del apartado 6 (Personal académico) se ha incluido la siguiente frase: En la
siguiente tabla se refleja el potencial docente de los departamentos de la UGR que podrian
tener responsabilidades docentes en el grado. El nimero real de profesorado se podra
explicitar cuando estén adscritas las asignaturas a los diferentes departamentos y cuando
éstos elaboren sus correspondientes organizaciones docentes.

3. Clarificar como el 53,5% de los docentes PTU dedican el 54,2% de su actividad docente al
titulo propuesto. Lo cual, en funcidn de los datos de profesorado aportados, no parece
factible.

Respuesta :

En realidad, esta tabla lo que refleja es que los PTU representan el 53,5% de los docentes de
los departamentos que podrian estar implicados en la titulaciéon y que su actividad docente es,
en conjunto, el 54,2% de toda la actividad docente que realizan estos departamentos.

4. Justificar la necesidad de un nimero tan elevado de personal de apoyo disponible para el
titulo propuesto o, alternativamente, se debe restringir la informacién relativa al personal de
apoyo solo al que realmente va a participar en el titulo.

Respuesta:

Los datos aportados corresponden al total de la Facultad de Ciencias donde se imparten un
total de 11 grados, mas un doble grado.

Los dedicados al Grado propuesto seran exclusivamente los correspondientes a la secretaria
general de la facultad, personal de conserjeria y mantenimiento, y a los Departamentos
involucrados directamente con la propuesta, una vez concluido el proceso de adscripcién de
materias a los ambitos de conocimiento encargados de impartirlas.

En el anexo 2 del apartado 6.2. Otros recursos humanos, se ha incluido la siguiente frase:
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En la siguiente tabla se refleja el Personal de Administracion y Servicios de la Facultad de
Ciencias de la UGR, centro donde se impartira el grado propuesto, reflejando su capacidad de
gestion administrativa y prestacion de servicios. Los dedicados al Grado propuesto seran
exclusivamente los correspondientes a la secretaria general de la facultad, personal de
conserjeria y mantenimiento, y a los Departamentos involucrados directamente con la
propuesta, una vez concluido el proceso de adscripcion de materias a los ambitos de
conocimiento encargados de impartirlas.

7. Recursos materiales y servicios
Recomendacion:

1. Incluir en la memoria los mecanismos para realizar o garantizar la revisiéon y el
mantenimiento de los materiales y servicios disponibles en la Universidad.

Respuesta:

Los materiales de uso general para la docencia tedrica, como por ejemplo, los medios
audiovisuales, son mantenidos, revisados periédicamente y sustituidos por otros nuevos
cuando es necesario, con cargo al presupuesto general de la Facultad de Ciencias. En cuanto al
mantenimiento y renovacién de los materiales para la docencia prdctica, éste se hace con
cargo al presupuesto de los departamentos y al programa anual de apoyo a la docencia
practica de la UGR.

Ademds, la UGR dispone de unos equipos de mantenimiento y de un Centro de
Instrumentacién Cientifica (http://cic.ugr.es/).

Ver Anexo 1 del apartado 7 Recursos materiales y servicios.

8. Resultados previstos
Recomendacion:

1.- Se recomienda establecer quiénes, cdmo y cudndo se realizaran las actividades que
permitan medir y analizar la insercidon laboral y la satisfaccién con la formacién recibida.

Respuesta:

Los aspectos relativos a la insercion laboral de los graduados de la UGR son analizados
anualmente a través del “Estudio de egresados de la Universidad de Granada” integrado en el
Plan Estratégico de la UGR. En este estudio se incluye también un analisis sobre el grado de
satisfaccion de la formacién recibida.

El grado de satisfaccion de los estudiantes con el desarrollo docente de la titulacidon es también
analizado mediante encuestas anuales realizadas a través del Vicerrectorado para la Garantia
de la Calidad.
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Ver apartado 8.2 Procedimiento general para valorar el proceso y los resultados.

9. Sistema de Garantia Interna de la Calidad

Incluye un sistema de garantia de la calidad para la recogida y analisis de informacidon sobre el
desarrollo del plan de estudios

Aqui no hay que responder pues no es una recomendacion es simplemente una afirmacion

10. Calendario de implantacion
Recomendacion:

1.- Eliminar de la Memoria la tabla de adaptacidn que se incluye en el apartado 10 (relativa a la
Licenciatura en Biotecnologia), pues, tal y como se sefiala en la solicitud de verificacion, con la
implantacion del titulo propuesto no se extingue ningun titulo.

Respuesta:

Se atiende dicha recomendacion eliminando la tabla presentada en el apartado 10.2
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2. JUSTIFICACION DEL TiTULO PROPUESTO

2.1 Interés académico, cientifico o profesional del mismo.

El concepto de Biotecnologia se ha popularizado recientemente, gracias a los logros y
su difusion en los medios de comunicacion. Sus aplicaciones van desde la conservacion
del medio ambiente al tratamiento o diagnostico de enfermedades, pasando por
practicamente todas las actividades del sector industrial, agricola y cientifico, aunque
el hombre ha usado en sentido amplio estas tecnologias desde casi el comienzo de la
humanidad.

La palabra Biotecnologia apareci6 publicada por vez primera en 1919 por Kéaroly Ereky,
un economista hiingaro especializado en agricultura, como titulo para su pequeio libro
«Biotechnologieder Fleisch-, Fett- und Milcherzeugung im landwirtschaftlischen
Grossbetrieby, algo asi como “Biotecnologia de la producciéon de carne, grasa y leche a
gran escala para la industria agricola”. Ereky acufi6 este nuevo concepto para referirse a
la interaccion entre biologia y tecnologia, especialmente a la produccién mediante
“el
conjunto de todas las lineas de trabajo mediante las cuales se obtienen productos a partir
de materias primas con la ayuda de organismos vivos” (Historia de la Biotecnologia,
Nature (1989), 337-6202, 5, D0i:10.1038/337005a0). Ereky llegd incluso a considerar
la “era de la biotecnologia” como una nueva era histdrica, comparandola con la “edad
del hierro” o la “edad del bronce”.

transformaciones biologicas. Mas exactamente, define la biotecnologia como

La primera revista cientifica que incluyd en su titulo la palabra “biotecnologia™ fue
Biotechnology and Bioengineering, en 1962. En el editorial del primer nimero de esta
revista, se define la biotecnologia como “el conjunto de aspectos de la explotacion y
control bioldgico de los sistemas bioldgicos y sus aplicaciones”.

La biotecnologia puede considerarse como “la aplicacion de organismos vivos y sus
componentes para procesos y productos industriales” (Ver Bulk, Holt and Lilly,
OECD).

En su Asamblea General de 1989, la Federacion Europea de Biotecnologia (EFB)
aprob¢ la siguiente definicion de Biotecnologia: “Biotechnology is the integrated use of
biochemistry, microbiology and engineering sciences in order to achieve applications of
the capabilities of microorganisms, cultured animal or plant cells or parts there of in
industry, agriculture, health care and in environmental process”

Desde un punto de vista clasico la biotecnologia incluye las técnicas tradicionales de
hibridaciéon animal y vegetal o la utilizacion de microorganismos en procesos de
fermentacion. Desde un punto de vista molecular incluiria la utilizacion, con fines
comerciales, de la tecnologia del ADN recombinante, fusion de células, tecnologias de
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bioprocesos y biorremediacion. Es decir, se puede hablar de una “biotecnologia
tradicional” y de una “biotecnologia moderna” o “molecular”.

Una de las conclusiones mds evidentes que se deducen de la definicion de biotecnologia
es que esta materia no es una “unidad”, como pueden ser otras disciplinas cientificas.
En la practica, la biotecnologia combina una serie de aspectos que son abarcados por
diferentes ramas de la ciencia.

Por lo tanto la biotecnologia puede considerarse como:
-Una “ciencia integrada”, que se basa en el empleo de numerosas disciplinas cientificas;

- ienci i u i u ici i :
Una “ciencia aplicada”, e permite obtener productos servicios de interés
econdmico.

Cuando Luis Pasteur en el siglo XIX descubrid, entre otras cosas, el principio de la
fermentacion por parte de microorganismos, se produjo sin duda, la entrada racional del
uso del material bioldégico vivo en los procesos de la produccion industrial,
constituyendo un hito importante en el nacimiento de la Biotecnologia.

Hace tan solo 50 afios, cuando Watson, Crick y Frank determinaron la estructura del
ADN mediante difraccion con Rayos X, ya se sabia que en dicha molécula residia la
herencia genética. Vislumbrar la enorme complejidad de los acidos nucleicos y
racionalizar su estructura animd a otros investigadores a trabajar con dicho material.
Nombres como Arthur Kornberg, que determind las enzimas involucradas en la sintesis
del ADN; Severo Ochoa quien descifro el codigo genético; Paul Berg que llevé a cabo
el primer recombinante en una bacteria; Werner Arber descubridor de las enzimas de
restriccion y su aplicacion a la ingenieria genética y el descubrimiento de las técnicas de
PCR (Reaccion de la Polimerasa) por Karry Mullis, han hecho que en tan s6lo 50 afios
se haya secuenciado el ADN de algunos organismos y entre ellos el ADN humano y que
en practicamente cualquier laboratorio, hoy se disponga de la tecnologia capaz de llevar
a cabo trasformaciones genéticas, que permitan la produccion experimental o masiva de
productos derivados de dicha trasformacion. Bacterias, levaduras, plantas o células en
cultivo o incluso animales mamiferos, son capaces hoy de expresar y producir un
enorme numero de sustancias de aplicabilidad en la sanidad, la agricultura y en la
industria general. Ello y las enormes expectativas que ha despertado para el gran
publico y para la comunidad cientifica la aplicacion de los cultivos celulares, que han
permitido los estudios basicos en biologia celular y molecular, virologia y, estudios
sobre el céancer, sin olvidar las grandes expectativas que hoy dia se abren con la
manipulacion de las células madre, tanto embrionarias como fetales o adultas, hacen
que actualmente la Biotecnologia constituya una esperanza y a su vez genere
desconfianza en la Sociedad en general.
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Como hemos comentado anteriormente, la biotecnologia es una ciencia multidisciplinar,
es decir, incluye en su ambito una serie de conocimientos propios de diferentes
disciplinas y tiene aplicaciones en numerosos sectores.

El advenimiento de lo que se conoce como "ingenieria genética" permitié manipular y
estudiar en detalle la estructura, expresion y secuencia de genes individuales. La
aportacion a la biotecnologia de estos descubrimientos es tan importante que se puede
hablar de un "antes" y un "después" de la ingenieria genética.

Por su importancia en la salud publica, la inmunologia ha tenido siempre una gran
repercusion, y ha sido en los ultimos 25 afios tras el descubrimiento de los anticuerpos
monoclonales, por parte de Cesar Milstein, lo que ha permitido la localizacion de
epitopos y la caracterizacion y deteccion altamente especifica de antigenos y el
diagnostico inmunoldgico avanzado. El desarrollo de nuevas vacunas, constituye uno de
los retos actuales de la Biotecnologia sanitaria.

13

La publicacién de la obra ya clasica “;Qué es la vida?”, de Erwin Schrédinger, a
mediados de los afios cuarenta, supuso la irrupcion de los fisicos en el campo de la
biologia. En su titulo original (“What is life? The physical aspects of the living cell”) ya
se indicaba el interés que iba a tener en los proximos afos el estudio de las bases fisicas

de los procesos biologicos.

La implicaciéon de la Quimica Organica viene determinada no so6lo por los procesos de
biotransformacion de los compuestos orgdnicos, sino por su aplicabilidad en la
obtencion de productos naturales, sintesis de polimetros etc, de enorme aplicabilidad
actualmente en los procesos industriales biotecnologicos.

Campos de aplicacion de la Biotecnologia:

Por su cardcter de ‘“ciencia aplicada” la biotecnologia debe ser estudiada con una
proyeccidon que conjugue la ciencia basica, necesaria para conocer los fenomenos y
principios de las distintas ramas de la ciencia que la componen y la aplicabilidad de la
misma, es decir, conjugando lo que para el Premio Nobel de Medicina Leloir opinaba
de las ciencias “No hay ciencia aplicada ni pura, la primera es solo la aplicabilidad de la
segunda”.

Basandonos en la definicion de biotecnologia que elabord la EFB, podemos establecer
inicialmente cinco sencillos apartados, pero que abarcan aspectos enormemente
importantes de la actividad humana:

- Salud publica

- Industria en general

- Agricultura y alimentacion
- Investigacion y desarrollo
- Medio ambiente
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Dejando aparte lo que antes hemos definido como “biotecnologia tradicional”, las
primeras aplicaciones que se plantearon para la “biotecnologia moderna” se
encontraban dentro del &mbito de la medicina y ciencias relacionadas. En sociedades
econdOmicamente avanzadas, la salud publica es uno de los pilares fundamentales del
“estado de bienestar”. La expresion “salud publica” incluye no s6lo el tratamiento de las
enfermedades, sino su diagndstico y prevencion. Desde la produccion de farmacos a la
prevencion de enfermedades con la produccidén de hormonas o vacunas a la ingenieria
tisular o la terapia génica.

Con el desciframiento de los diferentes genomas y en especial el humano, estas
aplicaciones se han ampliado hasta limites considerados recientemente como
insospechables.

La ingenieria genética abre la posibilidad de conseguir que un organismo vivo pueda
realizar una funcion util de una manera manejable y predecible. Asi, por ejemplo,
podriamos obtener bacterias, levaduras o larvas de insectos capaces de producir y
secretar hormonas ‘“humanizadas”; que plantas cultivadas ademas de producir otros
compuestos, sean capaces de sintetizar anticuerpos, proteinas virales o de un patdgeno,
y asi lograr cultivos frutales que produzcan vacunas o vacas capaces de dar con su leche
hormona del crecimiento o componentes vacunales.

El répido desarrollo de la ingenieria genética ha dado un nuevo impulso a la
biotecnologia. La posibilidad de construir organismos “a medida” tanto para optimizar
la produccion de compuestos de interés comercial como para sintetizar nuevos
metabolitos, ha introducido una nueva perspectiva en la utilizacién de los organismos
con fines comerciales. A ello se une la posibilidad de transferir genes de unos
organismos a otros con relativa facilidad.

Una de las aplicaciones mas llamativas de la biotecnologia esta relacionada con la
agricultura y la alimentacion. El incremento de la poblacién mundial que se produjo a
partir de la segunda mitad del pasado siglo puso de manifiesto la necesidad de un fuerte
aumento de la produccion de alimentos. La puesta en practica por Norman E. Borlaug
(Premio Nobel en 1970 y Doctor Honoris Causa de la Universidad de Granada a
propuesta del Instituto de Biotecnologia) de lo que se denomin6 “revolucidon verde”,
debida a la aplicacion a la mejora vegetal de los conocimientos de la genética clasica,
condujo a una mejora sustancial en la alimentacién mundial.

La Universidad de Granada cuenta desde 1989 con un Instituto de investigacion en
Biotecnologia (IBT UGR) que agrupa actualmente a 52 investigadores “senior” de
procedencia pluridisciplinar de las distintas Facultades y Centros de la Universidad de
Granada y centros de investigacion de CSIC como miembros adscritos y participando
en labores de formacion en posgrado, poniendo de manifiesto el caracter interdisciplinar
de la Biotecnologia.
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De las investigaciones resultantes de las Lineas de Investigacion han surgido 63
patentes y de ellas como consecuencia de su desarrollo han surgido directamente una
serie de empresas con participacion de la Universidad de Granada.

El Instituto de Biotecnologia ha soportado las ensenanzas de Posgrado de la
Universidad de Granada en el ambito de la Biotecnologia, habiéndose impartido un
Doctorado en Biotecnologia desde 1996 y reconociéndose la Mencion de Calidad a
Nivel Estatal de dicho Doctorado en 2004, hasta su conversion en Master Oficial en
Biotecnologia que se imparte actualmente.

La Universidad de Granada suscribi6 acuerdos en materia de tercer Ciclo en
Biotecnologia para disponer de un Doctorado Conjunto con la Universidad de Panamd y
con el Instituto de Salud Publica de Chile y actualmente (2013) ha firmado un convenio
de cooperacion con la Universidad de Naciones Unidas con sede en Tokio y Nueva
York (UNU) para la formacion de posgraduados en el area de Biotecnologia y donde
egresados de otras Universidades vendran a cursar e investigar durante su posgrado a
nuestras instalaciones y nuestros investigadores participaran en los Cursos organizados
por UNU.

Por tanto, el perfil de este méster Grado podemos describirlo entre profesional e
investigador. Las distintas asignaturas estdn estrechamente ligadas a lineas de
investigacion pertenecientes a distintos departamentos de la UGR: Microbiologia,
Genética, Parasitologia, Bioquimica, Fisiologia, Fisiologia Vegetal, Quimica Fisica,
Quimica de Productos naturales, Ingenieria Quimica, Quimica supramolecular, Fisica,
etc.

La Universidad de Granada dispone ya de los grados en Medicina, Farmacia, Biologia,
Quimica, Bioquimica, Fisica, Matematicas, Ingenieria Quimica e Ingenieria
Informatica.

En relacion al grado en Biotecnologia, que en la actualidad se est4 elaborando por una
comision de expertos, pluridisciplinar, es necesario resefiar la oportunidad del mismo en
la Universidad de Granada.

Probablemente, estudios interdisciplinares como el de Biotecnologia tengan mas
dificultad para ser implantados en Universidades en comparacion con los que podemos
entender como clasicos.

En general, la gran diferencia entre estos estudios interdisciplinares y los identificados
con un ambito cientifico bien establecido, es que se debe dar la circunstancia de que
emerjan y se consoliden investigaciones interdisciplinares y al mismo tiempo se innove,
pues el primer paso en el proceso de innovacion es el reconocimiento del valor que tiene
algo por parte de un colectivo social. Y esto es claramente lo que ha ocurrido con la
Biotecnologia, de una parte, las investigaciones frontera que surgen fundamentalmente
en la segunda mitad del siglo anterior, para dar respuesta a problemas particularmente
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interesantes, pero también extraordinariamente complejos que se nos plantean desde la
biologia y de otra, la demanda social, paralela a un desarrollo econémico, de mas
expectativas y calidad de vida.

En la UGR desde hace tiempo contamos con una buena investigacion en el &mbito de la
Biosalud y muy conectada con desarrollos biotecnologicos, dandose ademas la
circunstancia de que a pesar del pobre tejido empresarial de nuestro entorno, el existente
y en expansion es fundamentalmente en el sector biotecnoldgico y asi se reconoce en
empresas bien consolidadas e implantadas desde su origen en nuestra region. Pero es de
destacar la implantacidon creciente, sobre todo en el Parque Tecnologico de la Salud
(PTS), y en colaboracion con el Campus de Excelencia CEI BioTic, de numerosas
empresas biotecnologicas. Concretamente: 22 en el sector de Ciencias de la Vida y la
Salud y 3 en el sector de Bioinformatica surgidas muchas de ellas de los trabajos e
investigaciones que se llevan a cabo en el ambito académico de nuestra Universidad.
Esta especializacion también justifica el hecho de que se hayan disefiado dos menciones
en la presente propuesta de Grado, una en Biosalud y otra Industrial. La comision ha
valorado que por los desarrollos cientificos y disponibilidades en la Universidad de
Granada, por el perfil de las empresas en nuestra provincia y por la conexion con el
PTS, supone un valor afiadido a los estudios de Biotecnologia contar con estos dos
itinerarios de especializacion, creando mas oportunidades a los futuros egresados.

Por estas razones, nuestro caldo de cultivo esta servido, faltaba solo su reconocimiento
y de ahi la pertinencia de implantar el grado en Biotecnologia en nuestra universidad:
contamos con las investigaciones que fundamenten la docencia, tenemos una fuerte
demanda social y una buena oportunidad de contribuir al crecimiento econémico de
nuestra area geografica estableciendo y consolidando un polo de conocimiento en torno
a la biotecnologia.
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Referentes externos

Se ha consultado el libro blanco de Bioquimica y Biotecnologia
(http://www.aneca.es/activin/docs/libroblancobioquimicadef.pdf), ademas del Plan Nacional
de I+D+i donde se hace referencia a la Biotecnologia y a las lineas a desarrollar durante
los préximos afios.

Se han consultado los planes de estudio de Grados en Biotecnologia de otras
universidades espafiolas, habiéndose mantenido contacto con los responsables de estos
estudios. Entre los grados consultados estan los de las siguientes universidades:

=  Universidad Pablo de Olavide:
http://www.upo.es/portal/impe/web/contenido/0cb94971-43b3-11de-874c-
3fe5a96f4a88?channel=c1{3624d-2f47-11de-b088-3fe5a9614a88

= Universidad de Cadiz:
http://asignaturas.uca.es/wuca fichasigl213 asignaturas_xtitulacion?titul=40211

=  Universidad de Salamanca:
http://www.usal.es/webusal/node/2182

= Universidad Autébnoma de Barcelona:
http://www.uab.es/servlet/Satellite/estudiar/llistat-de-graus/informacio-
general/biotecnologia-grau-eees-
1216708251447 . html?param1=1231314915924 &param10=6&param11=10

=  Universitat Rovira i Virgili:
http://www.urv.cat/cae/graus/graudebiotecnologia.html

= Universidad de Leon:
http://www.unileon.es/estudiantes/estudiantes-grado/oferta-de-estudios/grado-en-
biotecnologia

= Universidad de Murcia:
http://www.um.es/web/biologia/contenido/estudios/grados/biotecnologia

=  Universidad de Oviedo:
http://www.uniovi.es/estudios/grados/-
/asset_publisher/X5CYKURHdF1e/content/grado-en-
biotecnologia?redirect=%2Festudios%2Fgrados

= Universidad de Valencia:
http://www.uv.es/uvweb/universitat/ca/estudis-grau/grau-
1285846094474/ Titulacio.html?1d=1285847387230

= Universidad Politécnica de Madrid:
http://www.upm.es/institucional/Estudiantes/Estudios_Titulaciones/EstudiosOfic
ialesGrado/ArticulosRelacionados/1e8c88ff1da0f210VgnVCM10000009¢7648a
RCRD
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También se han consultado los planes de estudio en Biotecnologia de las siguientes
universidades europeas:

* Molecular Biotechnology, Ruprecht-Karls-Universitit Heidelberg:
http://www.uni-
heidelberg.de/md/bio/studium/studiengang/mbiotechbsc/table of contentsneustand 03-
09.pdf

= Dual Bachelor Biotechnology, Technische Universitéit Berlin:
http://www.auslandsamt.tu- berlin.de/fileadmin/ref1/Formulare/Outgoings-
Formulare/Studienverlaufsplan Dual Bachelor Biotechnology.pdf

= Biotechnology, Jacobs University Bremen:
http://ses.jacobs-university.de/ses/biotech

= Biochemie und Molekularer Biotechnologie, Technische Universitdt Darmstadt:
http://www.tu-
darmstadt.de/studieren/abschluesse/bachelor/studiengaenge/bachelor studiengaenge.en.j

Sp

= Biotechnologie, Universitit Basel:
http://www.studieren-studium.com/studium/Biotechnologie

= Biotechnologie Bachelor, Universitét Ziirich:
http://www.ethz.ch/prospectives/programmes/biotech/bachelor

= Biotechnologie Bachelor, MCI Management Center Innsbruck - Internationale
Hochschule GmbH:
http://www.studieren-studium.com/Biotechnologie/studieren_in/Innsbruck/Tirol

= Bachelor Biotechnologie, University of Wageningen:
http://www.wageningenur.nl/nl/Onderwijs-Opleidingen/Studiekiezers-bachelor/BSc-
opleidingen/BSc-Biotechnologie.htm

De igual manera se ha solicitado la opinién a una serie de empresas del sector
biotecnoldgico: de alimentaciéon y bebidas fermentadas, desarrollo de sistemas
diagndsticos, alimentos funcionales, desarrollo e identificacion de nuevas moléculas de
uso farmacologico o de uso biotecnologico, gendémica y meta-gendmica,
biocombustibles etc., muchas de ellas Spin Off, solicitandoseles el perfil de los
egresados y de los conocimientos que de ellos esperarian, asi como su opinién sobre el
plan de estudios y las materias a impartir.

csv: 135636007264621322051566



Propuesta de Grado en Biotecnologia- 2013

Descripcion de los procedimientos de consulta utilizados para la elaboracion del
plan de estudios.

Descripcion de los procedimientos de consulta internos.

Para la elaboracion de la presente propuesta de Grado en Biotecnologia se constituyo
una comisién, que de acuerdo con lo aprobado en Consejo de Gobierno de la
Universidad de Granada, fue convocada por el Sr. Decano de la Facultad de Ciencias de
la UGR, D. Antonio Rios Guadix.

Cabe destacar la implicacion de miembros de diferentes facultades y departamentos de
la Universidad de Granada desde el inicio del proceso de elaboracion del presente plan
de estudios, con la decisidn por consenso de la presente propuesta de grado en
Biotecnologia.

Se han realizado reuniones semanales de los miembros de la comision para articular de
forma coordinada las directrices generales del grado.

El procedimiento seguido en la elaboracion del plan ha contemplado la difusion del
mismo a los distintos departamentos universitarios a través de los miembros de la
comision implicados (que garantiza la participacion del profesorado y personal de
administracion y servicios), asi como al colectivo de estudiantes, para su conocimiento,
discusion y aporte de sugerencias.

Se ha tenido en cuenta la siguiente normativa y documentacion:

= Ley organica 6/2001, de 21 de diciembre de Universidades y ley Organica
4/2007, de 12 de abril, por la que se modifica la Ley organica 6/2001, de 21 de
diciembre, de Universidades.

= Real Decreto 1125/2003, de 3 de septiembre, por el que se establece el sistema
europeo de créditos y el sistema de calificaciones.

= Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion
de las ensefianzas universitarias oficiales.

= Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, por el que se modifica el Real Decreto
1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las
ensefianzas universitarias oficiales.

= Real Decreto 1027/2011, de 15 de julio, por el que se establece el Marco
Espaiol de Cualificaciones para la Educacion Superior.

= Documentacion del Programa VERIFICA de ANECA
(http://aneca.es/active/activeverifica.asp)

* Acuerdo de la Comision Académica del Consejo Andaluz de Universidades
(CAU) de 2008, para la implantacion de nuevas ensefianzas universitarias
oficiales.

= Acuerdo del CAU de 28 de marzo de 2008, por el que se aprueban las lineas
generales, protocolos y metodologias de trabajo para la solicitud de
autorizacion de titulaciones oficiales en el sistema universitario andaluz.

= Acuerdo de la Comision de Rama de Ciencias 11/07/2008.
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= Ficha de los acuerdos adoptados en la Comisién Andaluza de la Rama de
Ciencias referidos al titulo de Grado en Biotecnologia.
= Normativa propia de la Universidad de Granada.

La informacion resultante se ha obtenido mediante informes, acuerdos internos,
solicitudes, cartas de apoyo e informacidn no sistematizada.

Posteriormente, y siguiendo los procedimientos arbitrados por la Universidad de
Granada, el proyecto se sometera a debate y en su caso, a aprobacion por la Junta de la
Facultad de Ciencias de la UGR y posteriormente por el Consejo de Gobierno de la
UGR. Una vez aprobado éste, se completara la memoria VERIFICA por la autoridad
académica competente para su envio a la ANECA.

Descripcion de los procedimientos de consulta externos.

Como queda expuesto en el apartado de referentes externos, la Comision ha tenido en
cuenta para la elaboracion del proyecto de grado en Biotecnologia en la UGR, el libro
blanco de Bioquimica y Biotecnologia, el Plan nacional de I+D+i, los planes de estudios
de los grados en Biotecnologia implantados entre 2009 y 2010 en distintas
universidades espaiiolas, los estudios de Biotecnologia en universidades extranjeras, la
opinidon de responsables académicos de los estudios de Biotecnologia en Espafia y la
opinion de agentes del sector productivo en el dmbito de la Biotecnologia. Estos
informes y avales al presente proyecto se adjuntan en el Anexo I de la memoria.
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3. OBJETIVOS Y COMPETENCIAS

3.1 Objetivos.

Los graduados en Biotecnologia por la Universidad de Granada serdn profesionales
preparados para la aplicacion de conocimientos cientificos y tecnoldgicos para la
modificacién, mejora y utilizacion de sistemas bioldgicos, a diferentes niveles de
estructuracion: molecular, celular y organismos, mediante la investigacion, el desarrollo
de procesos y la innovacién con el fin de general nuevos productos y servicios de
interés social y econdmico en salud, alimentacion, agricultura, medio ambiente,
conservacion, quimica, etc. Por ello, dispondran de una formacion multidisciplinar que
integre conocimientos sobre el funcionamiento, potencial y transformacién de los
sistemas biologicos, fundamentos cientificos y técnicos y conocimiento de la
produccion industrial junto a las nuevas tecnologias. Podran desarrollar su actividad
profesional en los &mbitos de la investigacién, de la innovacién, de la educacion
superior, sanitario y empresarial.

10
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4.1 Sistemas de informacion previa.

La Universidad de Granada desarrolla una significativa actividad promocional,
divulgativa y formativa dirigida a estudiantes de nuevo ingreso, haciendo un especial
hincapié¢ en proporcionar informacion respecto del proceso de matriculacion, la oferta
de titulaciones, las vias y requisitos de acceso, asi como los perfiles de ingreso
atendiendo a caracteristicas personales y académicas adecuadas para cada titulacion.

En este sentido, el uso de las nuevas Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion,
constituye un instrumento fundamental para la diversificacion de los canales de
difusion, combinando la atencidn personalizada con las nuevas tecnologias.

Las medidas concretas que vienen desarrollandose para garantizar un correcto sistema
de informacion previa a la matriculacion son las siguientes:

a) Guia de informacion y orientacion para estudiantes de nuevo acceso

La “Guia de Informacién y Orientacion para estudiantes de nuevo acceso” se editd por
primera vez en septiembre de 2008, por el Secretariado de informacion y participacion
estudiantil del Vicerrectorado de Estudiantes, como herramienta fundamental para los
futuros estudiantes a la hora de escoger alguna de las titulaciones de la Universidad de
Granada. Desde entonces, se edita anualmente la “Guia del futuro estudiante de la
UGR?” (http://ve.ugr.es/pages/futuros estudiantes/index).

Esta Guia contiene toda la informacidn necesaria, tanto en el plano académico como en
el particular, para el acceso a los estudios universitarios; se trata de un instrumento que
se utiliza en las ferias y salones del estudiante, en las charlas en los institutos y en
todos aquellos actos informativos sobre el acceso a las titulaciones de la Universidad
de Granada.

b) Jornadas de Orientacion Universitaria en los institutos

Estas Jornadas estan coordinadas por el Servicio de Alumnos del Vicerrectorado de
Estudiantes. Se desarrollan en los propios institutos de ensefianza secundaria de la
provincia de Granada, y son impartidas por miembros del Vicerrectorado de
Estudiantes y por docentes de las distintas ramas de conocimiento en las que se
encuadran las titulaciones ofrecidas por la Universidad de Granada. Sus destinatarios
son los alumnos y alumnas de 2° de Bachillerato, y los orientadores de los Centros
docentes de Bachillerato. La fecha de realizacion, su organizacion y su contenido estan
fijados y desarrollados de acuerdo con la Consejeria de Educacion de la Junta de
Andalucia.

¢) Jornadas de Puertas Abiertas

Desde el curso académico 2008-2009, la Universidad de Granada desarrolla unas
“Jornadas de Puertas Abiertas” en las que los futuros estudiantes universitarios pueden
conocer los diferentes Centros Universitarios, sus infraestructuras, las titulaciones en
ellos impartidas, ademés de entrar en contacto con sus equipos de direccion, con el
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profesorado y el personal de administracion y servicios. A través de estas visitas
guiadas por cada Centro Universitario, los futuros alumnos pueden resolver sus dudas
sobre los servicios dirigidos a estudiantes, las condiciones de acceso a las distintas
titulaciones, los medios materiales y humanos adscritos a ellas, y sobre cuantos
extremos sean relevantes a la hora de elegir una carrera universitaria.

Dichas visitas se completan con la organizacion de charlas en los propios Centros, en
las que se intenta ofrecer una atencidon mas personalizada sobre titulaciones, perfiles
y/o servicios. Ademas, estd previsto el desarrollo de encuentros dirigidos a los
orientadores de los Centros de Bachillerato.

La fecha de realizacion de las Jornadas de Puertas Abiertas estd prevista entre los
meses de marzo y mayo de cada curso académico.

d) Informacion sobre el proceso de preinscripcion

La informacién previa a la matriculacion que los estudiantes tienen a su disposicion en
la web del Vicerrectorado de Estudiantes (http://ve.ugr.es/ ) en el momento de
formalizar su matricula, es la que a continuacion se detalla:

1. Vias y requisitos de acceso: engloba las diferentes vias de acceso, dependiendo
de la rama de conocimiento por la que haya optado el estudiante en el bachillerato. En
cuanto a los requisitos de acceso, los estudiantes deberan encontrarse en algunas de las
situaciones académicas recogidas segtn el Distrito Unico Universitario Andaluz.

2. Perfil de ingreso: Habra un perfil especifico para cada titulacién recogido en la
memoria de verificacion. De esta forma, los estudiantes podran orientarse sobre las
capacidades, conocimientos e intereses idoneos para iniciar ciertos estudios y acciones
de compensacion ante posibles deficiencias, sobre todo durante los primeros afios de la
titulacion.

3. Titulaciones y notas de corte: Se proporciona un mapa conceptual sobre las
Facultades y Escuelas en la cuales se imparten cada una de las titulaciones, asi como
un mapa fisico de la universidad y la situacion de cada uno de los campus.

4. Caracteristicas del titulo: planes de estudios de cada titulacion especifica y su
correspondiente plan de ordenacion docente.

5. Plazos que los estudiantes deberan saber en el momento de la matriculacion: el
plazo de matricula, de alteracion de matricula, de convalidacion, reconocimiento de
créditos, etc.; junto con la documentacion que tienen que presentar, para evitar
posibles errores ya que la mayoria de los estudiantes de primer afio no sabe coémo
realizar una accion administrativa en la secretaria de su Facultad o Escuela.

6. Periodos de docencia de cada curso académico general de la Universidad:
calendario académico indicando el calendario oficial de examenes.

7. Informacion general de la Universidad: becas y ayudas, intercambios nacionales
e internacionales, servicios de la Universidad vinculados directamente con los
estudiantes y sus prestaciones, entre ellos, especialmente, informacion y carton de
solicitud del Carnet Universitario ¢ informacién sobre el Bono-Bus Universitario.

e) La web de la Universidad de Granada: http://www.ugr.es

La pagina web de la Universidad de Granada se constituye en una herramienta
fundamental de informaciéon y divulgacion de las Titulaciones, Centros y resto de
actividades de especial interés para sus futuros estudiantes.
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f) La web de grados de la Universidad de Granada: http://grados.ugr.es

Esta plataforma de titulaciones de grado de la Universidad de Granada contiene toda la
oferta formativa de la universidad. En ella, se puede encontrar toda la informacion
relativa a:

Las titulaciones de grado

El acceso a la Universidad de Granada.

La ciudad de Granada.

La propia Universidad.

Las salidas profesionales de los titulos

Las ventajas de los titulos de grado de la Universidad de Granada.

La informacion sobre los titulos estd organizada en ramas de conocimiento y, dentro de
cada una de ellas, cada titulacion tiene su propia web informativa.

Sistemas de informacion previa propios del Centro o Titulacion

Ademas de las acciones que con caracter general realiza la Universidad de Granada, la
Facultad de Ciencias (http:/fciencias.ugr.es), en relacion con la Titulacion de
Graduado/a en Biotecnologia viene desarrollando actividades complementarias de
informacion especifica sobre las titulaciones impartidas en ella:

a.- Los PIE (Puntos de Informacion al Estudiante)

Dependientes del Vicerrectorado de Estudiantes, existe en la Facultad de Ciencias un
PIE (Punto de informacion al estudiante), atendidos por alumnos y alumnas de los
ultimos cursos, cuyo funcion es informar a todos los estudiantes del Centro de los
Servicios de la Universidad de Granada e, igualmente, proporcionar la misma
informacion a quienes tengan interés en cursar alguna de las titulaciones impartidas
por la Facultad.

b.- Asistencia para la realizacion de la automatricula

El equipo de direccion del Centro atiende, aconseja, guia y orienta sobre el proceso de
matriculacion a los futuros y/o nuevos estudiantes. Esta orientacion se lleva realizando
a lo largo de varios cursos, a partir de una convocatoria que en el curso 2008-2009 ha
constituido la numero XIII. En ella se capacita para la informacion y orientacion al
alumnado de la Facultad de Ciencias. El equipo decanal y el administrador del centro
forman a un grupo de alumnas y alumnos que, durante todo el proceso de
matriculacion, asesoran al alumnado de nuevo ingreso.

c.- Participacion en el desarrollo de las Visitas a los institutos

En los meses de julio y septiembre, se cuenta con grupos de alumnos y alumnas que
informan a los alumnos de los IES. Estos alumnos/as informantes han sido
previamente formados a través del curso de “Capacitacion para la informacion y
orientacion al estudiante” que se desarrolla a lo largo de todo el mes de junio en la
propia Facultad de Ciencias.
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d.- Jornadas de Puertas Abiertas

Cada mes de marzo, se realiza en la Facultad una semana de puertas abiertas para que
los alumnos de Bachillerato y Formacion Profesional se informen de las titulaciones
que se ofertan en la Facultad. Los servicios encargados de atender sus cuestiones e
informarles son el Vicedecanato de Estudiantes y Accion Tutorial y los puntos de
informacion estudiantil (PIE). Uno de estos dias se dedica a las “Jornadas de
Orientacion a la Universidad para los Estudiantes de Bachillerato”, donde reciben
charlas informativas al respecto y se atienden sus cuestiones por los ponentes de dichas
jornadas.

e.- La Guia del Estudiante

Cada curso académico se edita a su inicio la Guia del Estudiante en la que se incluye
toda la informacién sobre la Facultad de Ciencias, como su presentacion organizativa,
la distribucion de los cursos con asignacion de aulas, profesorado, horario, calendario
de examenes e informacion sobre los distintos servicios que ofrece la Facultad para
desarrollo de la actividad docente y que el alumno necesita conocer.

f.- La Guia del Estudiante Extranjero

La Facultad de Ciencias viene editando una Guia del Estudiante Extranjero, bilingiie,
dirigida a los estudiantes interesados en disfrutar de sus becas de movilidad en
Granada. Ademas, se lleva a cabo una intensa labor de divulgacion, utilizando como
herramienta bésica esta Guia, para proporcionar toda la informacion necesaria a
futuros estudiantes de la Facultad procedentes de otros Estados.

g.- Otras actividades

Simultdneamente a estas acciones, se llevan a cabo otras en los propios centros de
bachillerato y de formacién profesional tales como, talleres de informacion al
alumnado sobre las titulaciones que se imparten en la Facultad y sus salidas
profesionales. Todo ello se acompafia de la informacion grafica correspondiente:
carteleria y tripticos informativos sobre las diferentes titulaciones. Estas acciones son
realizadas por el propio profesorado de la Facultad de Ciencias, dentro del marco
informativo establecido por la propia Universidad de Granada para este tipo de
acciones.

Mecanismos de apoyo y orientacion a los estudiantes, una vez matriculados, que permiten una

asistencia individual en algin momento.

Al igual que en otros grados de los que se imparten en la Facultad de Ciencias existen dos

mecanismos importantes de apoyo individualizado.

a) Cursos cero virtuales de apoyo a las materias basicas de Matematicas, Fisica, Quimica,

Biologia y Geologia (proximamente se incluird Estadistica) con orientaciones especificas para

cada grado. De la existencia de estos cursos se informa previamente en las Jornadas de

Orientacion para el acceso a la Universidad vy de oficio se da de alta en la plataforma docente a

todas las personas matriculadas.

b) Existencia de un Plan de Accidn Tutorial, con asignacion de un tutor personal encargado de

tutelar v asesorar a los alumnos interesados a lo largo de toda su vida académica en la

Universidad. La finalidad principal del PAT es |la de favorecer la integracién de los estudiantes

recién ingresados en la Universidad, mejorar su rendimiento académico y orientar al alumno
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en la toma de decisiones acerca de su futuro laboral y aconsejarle sobre la mencién a escoger
para la consecucion de sus metas.
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5.1 Estructura de las ensefianzas.
Explicacion general de la planificacion del plan de estudios.

El grado en Biotecnologia en la Universidad de Granada consta de dos menciones: Mencion de
Biosalud y Mencion Industrial. Los estudiantes que deseen obtener el Grado con una de las dos
Menciones deberdn cursar 6 materias optativas de las indicadas en dichas Mencion Biosalud (MB) o
Mencidn Industrial (MI). paratas-meneiones-deBiosa pdustria i e

Créditos ofertados por mddulos:

Modulo de Formacion Basica: 63 créditos ECTS

Modulo de Biologia Fundamental: 36 créditos ECTS

Modulo de Ingenieria de Bioprocesos: 24 créditos ECTS

Modulo Tecnologico: 45 créditos ECTS

Moédulo de Implicaciones sociales de la Biotecnologia: 6 créditos ECTS
Modulo de Complementos en Biotecnologia: 120 créditos ECTS
Trabajo Fin de Grado (TFG): 6 créditos ECTS

Total de créditos obligatorios ofertados: 180 ECTS
Total de créditos optativos ofertados: 120 ECTS

Total de créditos ofertados: 300 créditos ECTS

La distribucion de créditos a cursar por tipo de materia es la que figura en la siguiente tabla.

TIPO DE MATERIA ECTS

Formacion Bésica 63
Obligatorias 111
Optativas 60
Trabajo Fin de Grado 6
CREDITOS TOTALES | 240

Total de créditos obligatorios a cursar: 180 ECTS
Total de créditos optativos a cursar: 60 ECTS

Total de créditos a cursar: 240 ECTS
En la siguiente tabla se muestran las materias con el nimero de créditos ECTS y el médulo en el

que se imparten. En el caso del modulo de Formacién Basica se indican las asignaturas y las
materias correspondientes de acuerdo con el RD 1393/2007.
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MODULO

MATERIA

ECTS

MATERIA ASIGNATURA

FORMACION BASICA
(63 ECTS)

Fisica Fisica

Quimica (6)

Quimica Quimica Orgénica (6)

Termodinamica y Cinética
Quimica (6)

18

Matematicas | Analisis Matematico

Biologia Celular (6)

Biologia Gengética (6)

Microbiologia (6)

18

Informatica . e
Bioinformatica

Fundamentos de Informatica y

O

Estadistica Estadistica

BIOLOGIA
FUNDAMENTAL
(36 ECTS)

Biologia Tisular

Estructura de Biomacromoléculas

Bioquimica y Biologia Molecular

Fisiologia Vegetal

Fisiologia Animal

Genomica y Protedmica

INGENIERIA DE
BIOPROCESOS
(24 ECTS)

Procesos Biotecnologicos Industriales

Fundamentos de Ingenieria Bioquimica

Biorreactores

Operaciones de Separacion y Purificacion

()N o) U B e N e N e N B =)0 e ) Ul i) U B o) W e ) U @)

TECNOLOGICO
(45 ECTS)

Técnicas Instrumentales aplicadas a la
Biotecnologia

(o)}

Andlisis Quimico de Productos
Biotecnologicos

(@)

Vacunas y Adyuvantes

Ingenieria Genética

Biotecnologia Microbiana

Operaciones de laboratorio Biotecnologico

Biotecnologia Animal

Biotecnologia Vegetal

NN W N DN D
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IMPLICACIONES SOCIALES DE LA
BIOTECNOLOGIA Implicaciones sociales de la Biotecnologia 6
(6 ECTS)
TRABAJO FIN DE GRADO -
(6 ECTS) Trabajo Fin de Grado 6
Analisis de Biomacromoléculas terapéuticas 6
Bionanotecnologia 6
Biotecnologia Parasitaria 6
Control e Instrumentacion de Procesos 6
Biotecnologicos (MI)
Cultivos de células y de organismos (MB) 6
Desarrollo y Formulacion de Medicamentos 6
Biotecnologicos
Disefio de Plantas Industriales Biotecnoldgicas
6
MI)
Fitopatologia 6
Ingenieria de Proteinas (MI) 6
COMPLEMENTOS EN o
BIOTECNOLOGIA Ingenieria Tisular (MB) 6
(120 ECTS) Inmunologia (MB) 6
Modelizacion y Simulacién de Procesos (MI) 6
Operaciones basicas Industriales (MI) 6
Patogénesis Molecular Bacteriana (MB) 6
Practicas en Empresa 6
Productos naturales y sus aplicaciones 6
biotecnoldgicas
Regulacion metabolica (MB) 6
Sensores y Biosensores (MI) 6
Técnicas de Bioconjugacion 6
Virologia (MB) 6

Los estudiantes que quieran obtener el grado en Biotecnologia con Mencidon de Biosalud deberan
cursar las materias optativas indicadas con MB y los que quieran obtener el Grado en Biotecnologia
con Mencion Industrial deberan cursar las materias optativas indicadas con ML
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Distribucion por curso y semestre de las materias.
En la siguiente tabla se muestra la distribucién temporal de las materias y de las asignaturas en el
caso de las materias basicas, donde se ha considerado un plan de estudios planificado en cuatro

cursos académicos, cada curso con dos semestres con 30 ECTS cada uno.

PRIMER CURSO

MATERIA (%) CARACTER | ECTS | MODULO
Fisica/Fisica Basico 6 Forr}la}c1on

Basica
, . , . L Formacién

Quimica/Quimica Basico 6 Basica
PRIMER Matematicas/Analisis Basico 6 Formacion

SEMESTRE Matematico Basica
O.peracmn’es. 4 Ll Obligatorio 3 Tecnolodgico

Biotecnologico
Informatica/Fundamentos de L Formacién
. .. Lo Basico 9 L .
Informatica y Bioinformatica Bésica
Total créditos =

, . o L. L. Formacion

Quimica/Quimica Orgénica Basico 6 Basica
Biologia/Biologia Celular Basico 6 FOI‘l’,na'.Clon

Basica
SEGUNDO Quimica/Termodindmica y Basico 6 Formacion

SEMESTRE Cinética Quimica Basica
Estadistica/Estadistica Basico 6 Forr}l?cmn

Basica

Técnicas Instrumentales . ) .
aplicadas a la Biotecnologia Obligatorio 6 Tecnolégico

Total créditos 30

(*) Materia/Asignatura en el modulo de formacion basica.
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SEGUNDO CURSO

MATERIA (¥) CARACTER | ECTS | MODULO
Procesqs Biotecnoldgicos Obligatorio 6 Ingemena de
Industriales Bioprocesos
A.nahSls Q,m.m 1D QS Lo o Obligatorio 6 Tecnologico
Biotecnologicos
PRIMER . - . . Biologia
SEMESTRE Biologia Tisular Obligatorio 6 Fundamental
Estructura de . . Biologia
Biomacromoléculas Olsliigaiomns 5 Fundamental
Bioquimica y Biologia . . Biologia
Molecular Obligatorio 6 Fundamental
Total créditos A
Biologia/Genética Basico 6 Basico
Fl'mdafne'ntos de Ingenieria Oiblfamias 6 Ingenlerla de
Bioquimica Bioprocesos
SEGUNDO Fisiologia Vegetal Obligatorio 6 F B:fl()glat 1
SEMESTRE upeamena
Biologia
Fisiologia Animal Obligatorio 6 Fundamental
Biologia/Microbiologia Bésico 6 Bésico
Total créditos 30

(*) Materia/Asignatura en el modulo de formacion basica.
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TERCER CURSO

MATERIA CARACTER | ECTS | MODULO
Biorreactores Obligatorio 6 Ingemena de
Bioprocesos
Biotecnologia Animal Obligatorio 6 Tecnoldgico
PRIMER .y » . .
SEMESTRE Ingenieria Genética Obligatorio 6 Tecnologico
Biotecnologia Vegetal Obligatorio 6 Tecnologico
Optativa Optativo 6 Optativo
Total créditos 30
. . . . Biologia
Gendmica y Protedmica Obligatorio 6 Fundamental
Optativa Optativo 6 Optativo
SEGUNDO Operaciones de Separacion y . . Ingenieria de
SEMESTRE Purificacion Obligatorio 6 Bioprocesos
Biotecnologia Microbiana Obligatorio 6 Tecnolodgico
Optativa Optativo 6 Optativo
Total créditos 30
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CUARTO CURSO

MATERIA CARACTER | ECTS | MODULO
Vacunas y Adyuvantes Obligatorio 6 Tecnologico
Optativa Optativo 6 Optativo
PRIMER Implicaciones sociales de la Oblicatorio 6 I;:)lfilgs:g);le;
SEMESTRE Biotecnologia & ) ,
Biotecnologia
Optativa Optativo 6 Optativo
Optativa Optativo 6 Optativo
Total créditos A
Trabajo Fin de Grado (TFG) Obligatorio 6 TFG
Optativa Optativo 6 Optativo
SEGUNDO . . .
SEMESTRE Optativa Optativo 6 Optativo
Optativa Optativo 6 Optativo
Optativa Optativo 6 optativo
Total créditos 30
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MATERIAS OPTATIVAS

CURSO/

MATERIA ECTS SEMESTRE MENCION

Analisis de Biomacromoléculas terapéuticas 6 el
Bionanotecnologia 6 )
Biotecnologia Parasitaria 6 3
Control e Instrumentacion de Procesos Biotecnologicos 4°/1 .

6 Industrial
MI)
Cultivos de células y de organismos (MB) 6 3%2 Biosalud
Disefio de Plantas Industriales (MI) 6 e Industrial
Desarrollo y Formulacién de Medicamentos 6 4%/1 Industrial
Biotecnologicos (MI)
Fitopatologia 6 =il
Ingenieria de Proteinas (MI) 6 Rl Industrial
Ingenieria tisular (MB) 6 e Biosalud
Inmunologia (MB) 6 3 Biosalud
Modelizacion y Simulacion de Procesos (MI) 6 S Industrial
Operaciones basicas Industriales (MI) 6 32 Industrial
Patogénesis Molecular Bacteriana (MB) 6 il Biosalud
Practicas Externas 6 =
Productos naturales y sus aplicaciones biotecnoldgicas 6 =
Regulacion metabolica (MB) 6 el Biosalud
Sensores y Biosensores 6 =
Técnicas de Bioconjugacion 6 =dill
Virologia (MB) 6 392 Biosalud
CREDITOS 120

De acuerdo con el Consejo Andaluz de Universidades, los estudiantes deberdn acreditar su
competencia en una lengua extranjera para obtener el titulo de Grado en Biotecnologia. El nivel
que debe acreditarse sera, al menos, un Bl de los establecidos en el Marco Comun Europeo de
Referencia para las Lenguas.
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Mecanismos de Coordinacion

Las actividades formativas estaran coordinadas por la Comision Docente de Biotecnologia mediante
el nombramiento de un Coordinador por curso que sera responsable, conjuntamente con los equipos
docentes de cada una de las materias del curso, del correcto funcionamiento y organizacion del
conjunto de las actividades formativas, en particular de las practicas de laboratorio, las evaluaciones
y otras cuestiones organizativas.
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6.1. Profesorado

Los Departamentos que acogen fes=areas los ambitos de conocimiento vinculados a la propuesta de Grado en
Biotecnologia poseen personal docente (funcionario o contratado) e investigador adecuado para la
imparticion de las materias que forman parte del plan de estudios que se propone, poniendo a disposicion del
titulo plantillas plenamente consolidadas, tanto desde el punto de vista del porcentaje de doctores como desde
el punto de vista del porcentaje de personal con dedicacion a tiempo completo y perteneciente a los cuerpos
docentes universitarios.

En la siguiente tabla se refleja el potencial docente de los departamentos de la UGR que podrian tener

responsabilidades docentes en el grado. El numero real de profesorado se concretara cuando estén adscritas
las asignaturas a los diferentes departamentos y cuando éstos elaboren sus correspondientes organizaciones
docentes.

DEPARTAMENTO DE ANALISIS MATEMATICO

Total Docentes Total Total T.C. P.D.1. Funcionario Resto Personal Docente
Doctores
28 28 28 28 C.U. 9 |0 Contratado [0
CEU. |0 permanente
Ayud. doctor |0
T.U. 18 Ayud. no doctor |0
T.E.U. 1 P. Asoc.|0
EMERITOS Otros|0
% del total | % del total % del total % del total
100% 100% 100% 0%
TOTAL 126 MEDIA 4,5
QUINQUENIOS QUINQUENIO/PROFESOR
TOTAL 71 MEDIA 2,54
SEXENIOS SEXENIO/PROFESOR
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA CELULAR
Total Docentes Total Total T.C. P.D.1. Funcionario Resto Personal Docente
Doctores
C.U. 2 Contratado permanente |(
0 doctor
13 13 13 10 C.E.U. 3
Ayud. doctor 2
T.U. 8 Ayud. no doctor 0
T.E.U. 0 P. Asoc. 0
EMERITOS Otros 1
% del total % del % del total % del total
total
100% 100% 76,9% 23,1%
TOTAL 51 MEDIA 5,1
QUINQUENIOS QUINQUENIO/PROFESOR
TOTAL 32 MEDIA 3,2
SEXENIOS SEXENIO/PROFESOR
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DEPARTAMENTO DE BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR I

Total Docentes Total Total T.C. P.D.1. Funcionario Resto Personal Docente
Doctores
C.U. 3 Contratado permanente |3
doctor
16 16 16 9 C.E.U. 0 Ayudante doctor 4
T.U. 6 Ayud. no doctor 0
T.E.U. 0 P. Asoc. 0
EMERITOS (0 Otros 0
% del total Z(E)‘?aell % del total % del total
100% 100% 56,3% 43,7%
TOTAL 51 MEDIA 5,67
QUINQUENIOS QUINQUENIO/PROFESOR
TOTAL 27 MEDIA 3
SEXENIOS SEXENIO/PROFESOR
DEPARTAMENTO DE BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR I1
Total Docentes Total Total T.C. P.D.1. Funcionario Resto Personal Docente
Doctores
C.U. 9 Contratado permanente |(
doctor
19 19 18 18 C.E.U. 0 Ayudante doctor 0
T.U. 9 Ayud. no doctor 0
T.E.U. 0 P. Asoc. 0
EMERITOS Otros 1
% del total % del % del total % del total
total
100% 94,7% 94,7% 5,3%
TOTAL 91 MEDIA 5,1
QUINQUENIOS QUINQUENIO/PROFESOR
TOTAL 58 MEDIA 3,2
SEXENIOS SEXENIO/PROFESOR

DEPARTAMENTO DE BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR III E INMUNOLOGIA; AMBITO INMUNOLOGIA

Total Docentes Total Total T.C. P.D.I. Funcionario Resto Personal Docente
Doctores
C.U. 4 Contratado permanente |(
doctor
8 8 6 6 C.E.U. 0 Ayudante doctor 0
T.U. 2 Ayud. no doctor 0
T.E.U. 0 P. Asoc. 1
EMERITOS Otros 1
% del total Z(E)‘?aell % del total % del total
100% 75% 75% 25%
TOTAL 23 MEDIA 3,83
QUINQUENIOS QUINQUENIO/PROFESOR
TOTAL 24 MEDIA 4
SEXENIOS SEXENIO/PROFESOR
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DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DE LA COMPUTACION E INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Total Docentes Total Total T.C. P.D.I. Funcionario Resto Personal Docente
Doctores
C.U. 20 Contratado permanente |g
doctor
65 65 64 55 C.E.U. 0 10 Ayudante doctor 0
T.U. 35 Ayud. no doctor 0
T.E.U. 0 P. Asoc. 1
EMERITOS Otros 3
% del total Z(E)‘?aell % del total % del total
100% 98,5% 84,6% 15,4%
TOTAL 208 MEDIA 3,78
QUINQUENIOS QUINQUENIO/PROFESOR
TOTAL 145 MEDIA 2,64
SEXENIOS SEXENIO/PROFESOR

DEPARTAMENTO DE COMERCIALIZACION E INVESTIGACION DE MERCADOS

Total Docentes Total Total T.C. P.D.1. Funcionario Resto Personal Docente
Doctores
C.U. 1 Contratado permanente |2
doctor

27 19 23 10 C.E.U. 0 17 Ayudante doctor 1

T.U. 9 Ayud. no doctor 0
T.E.U. 0 P. Asoc. 4
EMERITOS Otros 10
% del total Z(E)‘?aell % del total % del total
70,4 85,2% 37% 63%

TOTAL 32 MEDIA 3,2

QUINQUENIOS QUINQUENIO/PROFESOR

TOTAL 12 MEDIA 1,2

SEXENIOS SEXENIO/PROFESOR

DEPARTAMENTO DE DERECHO MERCANTIL Y DERECHO ROMANO; AMBITO: DERECHO MERCANTIL

Total Docentes Total Total T.C. P.D.I. Funcionario Resto Personal Docente
Doctores
C.U. 1 Contratado permanente |2
doctor
17 12 14 9 C.E.U. 0 8 Ayudante doctor
T.U. 7 Ayud. no doctor
T.E.U. 1 P. Asoc. 2
EMERITOS Otros 4
% del total % del % del total % del total
total
70,6% 82,3% 52,9% 47,1%
TOTAL 38 MEDIA 4,22
QUINQUENIOS QUINQUENIO/PROFESOR
TOTAL 13 MEDIA 1,44
SEXENIOS SEXENIO/PROFESOR
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DEPARTAMENTO DE ESTADISTICA E INVESTIGACION OPERATIVA

Total Docentes Total Total T.C. P.D.I. Funcionario Resto Personal Docente
Doctores
C.U. 13 Contratado permanente |9
doctor
56 54 54 44 C.E.U. 1 12 Ayudante doctor 0
T.U. 29 Ayud. no doctor 0
T.E.U. 1 P. Asoc. 2
EMERITOS Otros 1
% del total Z(E)‘?aell % del total % del total
96,4% 96,4% 78,6% 21,4%
TOTAL 196 MEDIA 4,45
QUINQUENIOS QUINQUENIO/PROFESOR
TOTAL 88 MEDIA 2
SEXENIOS SEXENIO/PROFESOR
DEPARTAMENTO DE FARMACIA Y TECNOLOGIA FARMACEUTICA
Total Docentes Total Total T.C. P.D.1. Funcionario Resto Personal Docente
Doctores
C.U. 2 Contratado permanente |2
doctor
16 16 16 11 C.E.U. 0 5 Ayudante doctor 3
T.U. 9 Ayud. no doctor 0
T.E.U. 0 P. Asoc. 0
EMERITOS Otros
% del total Z(E)‘?aell % del total % del total
100% 100% 68,8% 31.2%
TOTAL 58 MEDIA 5,27
QUINQUENIOS QUINQUENIO/PROFESOR
TOTAL 12 MEDIA 1,1
SEXENIOS SEXENIO/PROFESOR
DEPARTAMENTO DE FiSICA APLICADA
Total Docentes Total Total T.C. P.D.1. Funcionario Resto Personal Docente
Doctores
C.U. 13 Contratado permanente ||
doctor
41 40 40 39 C.E.U. 0 2 Ayudante doctor 0
T.U. 25 Ayud. no doctor 0
T.E.U. 1 P. Asoc. 1
EMERITOS Otros
% del total Z(E)‘?aell % del total % del total
97,6% 97,6% 95,1% 4,9%
TOTAL 170 MEDIA 4,35
QUINQUENIOS QUINQUENIO/PROFESOR
TOTAL 112 MEDIA 2,87
SEXENIOS SEXENIO/PROFESOR
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DEPARTAMENTO DE FISICOQUIMICA

Total Docentes Total Total T.C. P.D.I. Funcionario Resto Personal Docente
Doctores
C.U. 3 Contratado permanente |(
doctor
19 17 15 15 C.E.U. 0 Ayudante doctor 0
T.U. 12 Ayud. no doctor 0
T.E.U. 0 P. Asoc. 4
EMERITOS Otros 0
% del total Z(E)‘?aell % del total % del total
89,5% 78,9% 78,9% 21,1%
TOTAL 74 MEDIA 4,93
QUINQUENIOS QUINQUENIO/PROFESOR
TOTAL 18 MEDIA 1,2
SEXENIOS SEXENIO/PROFESOR
DEPARTAMENTO DE FISIOLOGIA VEGETAL
Total Docentes Total Total T.C. P.D.1. Funcionario Resto Personal Docente
Doctores
C.U. 6 Contratado permanente ||
doctor
16 16 16 15 C.E.U. 0 Ayudante doctor 0
T.U. 9 Ayud. no doctor 0
T.E.U. 0 P. Asoc. 0
EMERITOS Otros 0
% del total Z(E)‘?aell % del total % del total
100% 100% 93,8% 6,2%
TOTAL 71 MEDIA 4,73
QUINQUENIOS QUINQUENIO/PROFESOR
TOTAL 45 MEDIA 3
SEXENIOS SEXENIO/PROFESOR
DEPARTAMENTO DE GENETICA
Total Docentes Total Total T.C. P.D.1. Funcionario Resto Personal Docente
Doctores
C.U. 5 Contratado permanente |3
doctor
17 16 16 12 C.E.U. 0 Ayudante doctor 1
T.U. 7 Ayud. no doctor 0
T.E.U. 0 P. Asoc. 0
EMERITOS Otros 1
% del total Z(E)‘?aell % del total % del total
94,1% 94,1% 70,6% 29,4%
TOTAL 61 MEDIA 5,08
QUINQUENIOS QUINQUENIO/PROFESOR
TOTAL 44 MEDIA 3,67
SEXENIOS SEXENIO/PROFESOR
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DEPARTAMENTO DE INGENIERIA QUIMICA

Total Docentes Total Total T.C. P.D.I. Funcionario Resto Personal Docente
Doctores
C.U. 2 Contratado permanente |5
doctor
30 29 26 16 C.E.U. 0 14 Ayudante doctor 2
T.U. 13 Ayud. no doctor 0
T.E.U. 0 P. Asoc. 4
EMERITOS (1 Otros 3
% del total Z(E)‘flaeil % del total % del total
96,7% 86,7% 53,3% 46,7%
TOTAL 65 MEDIA 4,06
QUINQUENIOS QUINQUENIO/PROFESOR
TOTAL 42 MEDIA 2,63
SEXENIOS SEXENIO/PROFESOR

DEPARTAMENTO DE MICROBIOLOGIA

Total Docentes Total Total T.C. P.D.1. Funcionario Resto Personal Docente
Doctores
C.U. 20 Contratado permanente |2
doctor
38 38 37 34 C.E.U. 0 4 Ayudante doctor 1
T.U. 14 Ayud. no doctor 0
T.E.U. 0 P. Asoc. 0
EMERITOS Otros 1
% del total Z(E)‘?aell % del total % del total
100% 97,4% 89,5% 10,5%
TOTAL 172 MEDIA 5,06
QUINQUENIOS QUINQUENIO/PROFESOR
TOTAL 118 MEDIA 3,47
SEXENIOS SEXENIO/PROFESOR

DEPARTAMENTO DE PARASITOLOGIA

Total Docentes Total Total T.C. P.D.I. Funcionario Resto Personal Docente
Doctores
C.U. 7 Contratado permanente ||
doctor
15 15 15 14 C.E.U. 0 1 Ayudante doctor 0
T.U. 7 Ayud. no doctor 0
T.E.U. 0 P. Asoc. 0
EMERITOS Otros 0
% del total Z(E)‘?aell % del total % del total
100% 100% 93,3% 6,7%
TOTAL 77 MEDIA 5,5
QUINQUENIOS QUINQUENIO/PROFESOR
TOTAL 42 MEDIA 3
SEXENIOS SEXENIO/PROFESOR
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DEPARTAMENTO DE QUIMICA ANALITICA

Total Docentes Total Total T.C. P.D.I. Funcionario Resto Personal Docente
Doctores
C.U. 8 Contratado permanente |(
doctor
28 28 28 28 C.E.U. 0 Ayudante doctor 0
T.U. 20 Ayud. no doctor 0
T.E.U. 0 P. Asoc. 0
EMERITOS Otros 0
% del total Z(E)‘flaeil % del total % del total
100% 100% 100% 0%
TOTAL 119 MEDIA 4,25
QUINQUENIOS QUINQUENIO/PROFESOR
TOTAL 70 MEDIA 2,5
SEXENIOS SEXENIO/PROFESOR
DEPARTAMENTO DE QUIMICA FARMACEUTICA Y ORGANICA
Total Docentes Total Total T.C. P.D.1. Funcionario Resto Personal Docente
Doctores
C.U. 3 Contratado permanente |(
doctor
17 17 16 16 C.E.U. 0 Ayudante doctor 0
T.U. 13 Ayud. no doctor 0
T.E.U. P. Asoc. 1
EMERITOS Otros 0
% del total Z(E)‘?aell % del total % del total
100% 94,1% 94,1% 5,9%
TOTAL 58 MEDIA 3,62
QUINQUENIOS QUINQUENIO/PROFESOR
TOTAL 36 MEDIA 2,25
SEXENIOS SEXENIO/PROFESOR
DEPARTAMENTO DE QUIMICA FISICA
Total Docentes Total Total T.C. P.D.I. Funcionario Resto Personal Docente
Doctores
C.U. 4 Contratado permanente |(
doctor
18 18 18 18 C.E.U. 0 Ayudante doctor 0
T.U. 14 Ayud. no doctor 0
T.E.U. 0 P. Asoc. 0
EMERITOS Otros 0
% del total Z(E)‘?aell % del total % del total
100% 100% 100% 0%
TOTAL 85 MEDIA 4,72
QUINQUENIOS QUINQUENIO/PROFESOR
TOTAL 52 MEDIA 2,89
SEXENIOS SEXENIO/PROFESOR
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DEPARTAMENTO DE QUIMICA ORGANICA
Total Docentes Total Total T.C. P.D.I. Funcionario Resto Personal Docente
Doctores
C.U. 6 Contratado permanente ||
doctor
19 19 19 17 C.E.U. 0 2 Ayudante doctor 1
T.U. 11 Ayud. no doctor 0
T.E.U. P. Asoc. 0
EMERITOS Otros 0
% del total Z(E)‘flaeil % del total % del total
100% 100% 89,5% 10,5%
TOTAL 84 MEDIA 4,94
QUINQUENIOS QUINQUENIO/PROFESOR
TOTAL 59 MEDIA 3,47
SEXENIOS SEXENIO/PROFESOR

En la siguiente tabla se recoge la informacion agregada de todos los

ambitos de conocimiento

implicados.

CATEGORIA PDI | HORAS DEDICACION | NUM CRED | NUM_DOCTORES
CATEDRATICO DE ESCUELA UNIVERSITARIA 1 240 24 1
CATEDRATICO DE UNIVERSIDAD 141 33.840 3.384 141
PROFESOR ASOCIADO CIENCIAS SALUD 0 0 0 0
PROFESOR ASOCIADO LABORAL 21 3.000 300 14
PROFESOR AYUDANTE DOCTOR 16 3.840 384 16
PROFESOR COLABORADOR 10 2.400 240 4
PROFESOR CONTRATADO DOCTOR 36 8640 864 36
PROFESOR CONTRATADO DOCTOR INTERINO 3 720 72 3
PROFESOR EMERITO 1 240 24

PROFESOR LABORAL PERMANENTE 1 240 24

PROFESOR SUSTITUTO INTERINO 11 2.400 240 8
PROFESOR TITULAR DE ESCUELA UNIVERSITARIA| 4 960 96 1
PROFESOR TITULAR DE UNIVERSIDAD 277 66.480 6.648 277
PROFESOR VISITANTE LABORAL 1 240 24

TOTAL 523 123.240 12.324 502
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e Adecuacion del profesorado y personal de apoyo al plan de estudios disponibles

Gran parte del profesorado que impartira la docencia en el Grado en Biotecnologia imparte en la actualidad el Master Universitario
de Biotecnologia en la Universidad de Granada. También forman parte como investigadores del Instituto Universitario de
Investigacion de Biotecnologia. El resto de profesorado imparte asignaturas en titulaciones afines como los grados en Bioquimica,
Biologia, Farmacia y Medicina y en Ingenieria Quimica. Los anteriores departamentos cuentan con especialistas en las asignaturas
del grado propuesto.
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6.2. Otros recursos humanos

En la siguiente tabla se refleja el Personal de Administracion y Servicios de la Facultad
de Ciencias de la UGR, centro donde se impartira el grado propuesto, reflejando su
capacidad de gestion administrativa y prestacion de servicios. Los dedicados al Grado
propuesto serdn exclusivamente los correspondientes a la secretaria general de la
facultad, personal de conserjeria y mantenimiento, y a los Departamentos involucrados
directamente con la propuesta, una vez concluido el proceso de adscripcion de materias
a los ambitos de conocimiento encargados de impartirlas.

1 Administrador

1 Jefe de Seccién Adjunto al Administrador.

1 Jefe de Seccién Unidad de Atencién Departamental.

1 Responsable de Gestién Unidad de Atencién Departamental.

10 Responsables de Gestion

1 Responsable de Negociado- Direccién.

4 Responsables de Negociado.

30 Responsables de Negociado. Departamentos

1 Administrativo - Ofimatica

11 Administrativos- Puestos Base.

Area CONSERJERIA

2 Encargado de Equipo de Conserijeria.

2 Técnico Especialista Conserjeria/Medios Audiovisuales

18 Técnicos Aucxiliares- Servicios de Conserjeria.

2 Técnico Aucxiliar de Seguridad. ( a extinguir)

2 Técnico Auxiliar Servicios Técnicos, Obras, Equipamientos y Mantenimiento

1 Técnico Especialista de Laboratorio.

Area LABORATORIOS

30 Técnicos Especialistas de Laboratorio. Departamentos
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS. ANEXO 1
Disponibilidad y adecuacion de recursos materiales y servicios

Servicios materiales de la Facultad de Ciencias

La Facultad de Ciencias de la Universidad de Granada es un edificio situado en el centro de la
ciudad de Granada, por lo que resulta de fécil acceso desde toda la ciudad. Dispone de ascensores y
rampas elevadoras hasta todos los niveles, asi como bafios para discapacitados en las diferentes
secciones, cumpliendo asi los criterios de accesibilidad universal y disefio para todos, segin lo
dispuesto en la Ley 51/2003.

El grado en Biotecnologia por la UGR se integrara en la Facultad de Ciencias, por lo que esta
asume todos los servicios y gastos originados en su mantenimiento y gestion. Esto explica que, en
relacion con la utilizacion y distribucion de aulas, salas de conferencias y auditorios, los estudios de
Biotecnologia dependan de la distribucion espacial y temporal que le asigna la Facultad. Hasta el
momento no se han presentado problemas de disponibilidad de espacios para impartir clases
tedricas, realizar seminarios, y conferencias. Por otra parte, todas estas instalaciones de la Facultad
poseen un adecuado equipamiento relativo a nuevas tecnologias, muy necesarias para garantizar un
adecuado desarrollo de la docencia. Las aulas de la Facultad de Ciencias disponen de
retroproyectores, proyectores de diapositivas, cafiones de proyeccion y ordenadores con acceso a
Internet. Asimismo existen aulas especiales para acceso informdtico. Con la implantacion de este
nuevo grado no se prevé problemas de espacio dedicado a la docencia . Concretamente, para la
docencia teorica, la Facultad cuenta con:

10 Aulas de mas de 100 plazas
8 Aulas de 100 plazas

25 Aulas de 75-100 plazas

19 Aulas de 50-75 plazas

4 Aulas de menos de 50 plazas.

A este nimero debemos afiadir los seminarios disponibles en los departamentos que impartiran
docencia en el grado.

Este amplio numero de aulas dedicadas a la docencia teérica se completa con 10 salas de
ordenadores con un total de 188 puestos para el trabajo de los alumnos, dichos ordenadores
disponen tanto del sistema operativo Windows XP como de LINUS y ambos con un amplio nimero
de programas especificos para impartir docencia en aquellas materias que asi lo requieran.

Existen otros espacios para usos comunes de las diferentes titulaciones que se imparten en la
Facultad de Ciencia. Entre estas dependencias, existe una sala de medios audiovisuales dotada con
ordenadores, cafiones de proyeccion, videos y lectores de DVD donde se pueden impartir
proyecciones, seminarios, charlas, coloquios y otras actividades tuteladas. La Facultad también
tiene a su disposicion un Aula Magna, donde se desarrollan todo tipo de actividades culturales (por
ejemplo, cine club universitario, teatro, musica, etc.), asi como actividades académicas o de
divulgacion, y un Saléon de Grados, para reuniones o presentacion de charlas cientificas o
divulgativas.

Para la docencia en los diferentes grados y por consiguiente también para la futura docencia del
grado en Biotecnologia, los departamentos implicados en ella son los que financian las actividades
necesarias. Los recursos econdmicos los obtiene cada departamento del presupuesto que le asigna la
Universidad en funcion del nimero de estudiantes en las distintas asignaturas adscritas al mismo, y
de ayudas extraordinarias que la Universidad y algunos organismos autondomicos conceden para
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proyectos de investigacion y del Plan Propio de Docencia de la UGR integrado por 5 Programas:
Apoyo a la docencia practica, de Innovacion docente, de Adaptacion de las ensefanzas al EEES, de
Ayuda a docencia de posgrado y de Formacion de Profesorado.

La Facultad de Ciencias cuenta también con una biblioteca de acceso libre al personal universitario
para la realizacion de actividades de autoformacion del estudiante (actividades académicamente
dirigidas, estudio personal, etc.). Dicha dependencia estd dotada de una extensa base bibliografica
que incluye libros de las diferentes titulaciones que se imparten en este centro. Ademas de este
amplio fondo bibliografico, la biblioteca cuenta también con una amplia hemeroteca que contiene
las revistas de mayor impacto en las diferentes especialidades asi como un amplisimo fondo de
revistas especializadas con conexion libre online gracias a una serie de acuerdos bilaterales con las
distintas editoriales.

La Universidad de Granada cuenta con un Centro de Instrumentacion Cientifica (CIC), provisto de
un sofisticado instrumental para diferentes técnicas de andlisis (Espectrometria de masas, Analisis
elemental, Resonancia Magnética Nuclear, Espectroscopia UV/Visible, Espectroscopia Infrarrojo,
Difraccion de RX, Absorcion Atdémica, Resonancia de Spin electronico, magnetometro, Analisis
Termogravimétrico y Calorimetria diferencial de barrido, datacion de C14, Fluorescencia de rayos
X, cultivos celulares, Masas de alta resolucion, etc. Este centro, recientemente se ha previsto con
una nueva sala de conferencias para impartir seminarios y/o conferencias.

Para la docencia practica, ademds de los espacios comunes dentro de la Facultad de Ciencias, los
diferentes Departamentos implicados en la Docencia de la Titulacién cuentan con los laboratorios
especificos. Teniendo en cuenta que son muchos y diversos los departamentos que impartiran
docencia en el grado en Biotecnologia, debemos comentar que algunos laboratorios han sufrido una
reciente remodelacion, lo que permite contar con todos con todos los medios de seguridad
necesarios, ademas de instalaciones generales en cada puesto de trabajo (agua de refrigeracion, aire
a presion y vacio). Existen campanas de gases (camara de flujo) en todos los laboratorios provistos
de los mismos servicios, ademas de lineas de diferentes gases (Ar, H2, etc.). Sin embargo en otros
departamentos puede haber alguna carencia y estdn a la espera de una remodelacion aprobada.
Ademas todos los departamentos poseen espacios para el instrumental cientifico especifico, dotados
de sistemas de seguridad y del instrumental de los grupos de investigacion que puede ser utilizado
para algunas practicas especificas.

Los materiales de uso general para la docencia tedrica, como por ejemplo, los medios audiovisuales, son

mantenidos, revisados periédicamente y sustituidos por otros nuevos cuando es necesario, con cargo al

presupuesto general de la Facultad de Ciencias. En cuanto al mantenimiento y renovaciéon de los materiales

para la docencia practica, éste se hace con cargo al presupuesto de los departamentos y al programa anual

de apoyo a la docencia practica de la UGR.

Ademas, la UGR dispone de unos equipos de mantenimiento y de un Centro de Instrumentacion Cientifica
(http://cic.ugr.es/).
Prevision

De la informacion recogida en el apartado anterior se desprende que la Universidad de Granada
garantizard la adecuacién de los medios materiales y los servicios necesarios para la puesta en
marcha del nuevo Grado en Biotecnologia en la Facultad de Ciencias.

Una vez aprobado el grado y realizadas las correspondientes adscripciones de asignaturas a los
distintos departamentos, estos actuaran en consecuencia ordenando su docencia y dotando de los
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medios adecuados para la imparticién de la docencia, solicitando ayudas a las distintos programas y
servicios de la UGR y acudiendo a cuantas convocatorias se abran para financiacion de docencia
universitaria. Tras la puesta en marcha en el curso 2010-2011 de 61 grados nuevos mas 3 dobles, la
UGR vy sus departamentos cuentan con una dilatada y reciente experiencia de implantacion de nueva
docencia. El compromiso y el esfuerzo realizado por todos hasta la fecha es el mejor aval para la
exitosa implantacion del grado en Biotecnologia por la UGR.
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Tasa de graduacion: relacién porcentual entre el nimero de estudiantes que finalizan la
titulacion en los afnos establecidos en el plan, 0 en uno mas, en relaciéon con su cohorte de
entrada.

Tasa de abandono: Relacién porcentual entre el nimero total de estudiantes de una cohorte de
nuevo ingreso que debieron finalizar la titulacién el curso anterior y que no se han matriculado
ni en este curso ni en el anterior.

Tasa de eficiencia: relacién porcentual entre el nimero total de créditos teéricos del plan de
estudios de los que debieron matricularse a lo largo de sus estudios el conjunto de estudiantes
graduados en un determinado curso académico y el numero total de créditos en los que
realmente se han matriculado.

Introduccién de nuevos indicadores

Denominacioén Definicion Valor

Tasa de éxito Relacién porcentual entre el nimero total de créditos superados | 90%
(excluidos adaptados, convalidados y reconocidos) por el
alumnado de un estudio y el numero total de créditos
presentados a examen

Tasa de | Relacién porcentual entre el nimero total de créditos superados | 70%
rendimiento (excluidos adaptados, convalidados y reconocidos) por el
alumnado en un estudio y el numero total de créditos
matriculados

Duracién media de | Duracién media (en afos) que los estudiantes tardan en | 5 afios
los estudios superar los créditos correspondientes al plan de estudios

Justificacion de los Indicadores Propuestos:

Los estudios de Biotecnologia no tienen precedentes en la Universidad de Granada y por ello
para establecer las estimaciones se han tomado los datos correspondientes a las tasas de
éxito, rendimiento, graduacion, abandono y eficiencia de los Ultimos tres cursos académicos de
titulaciones afines impartidas en la Facultad de Ciencias de la Universidad de Granada.

Datos Facultad de Ciencias

2010/11 2011/12 2012/13

Tasa de Exito 66,73% 71,20% 74,81%
Tasa de Rendimiento 53,86% 58,55% 64,80%
Grado en Biologia

2010/11 2011/12 2012/13
Tasa de Graduacion
Tasa de Exito 82,64 75,84 79,91
Tasa de Rendimiento 72,54 66,56 72,14
Tasa de Abandono 12,95
Tasa de Eficiencia
Grado en Bioquimica

2010/11 2011/12 2012/13
Tasa de Graduacion
Tasa de Exito 75,73 90,24 92,91
Tasa de Rendimiento 69,73 66,33 90,83
Tasa de Abandono 14,29
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Tasa de Eficiencia
Licenciatura en Biologia

2010/11 2011/12 2012/13
Tasa de Graduacion 12.36 8,41 11,57
Tasa de Exito 79,9 80,69 80,18
Tasa de Rendimiento 533 52,76 66,68
Tasa de Abandono 54,31 47,35 48,76
Tasa de Eficiencia 0,20 0.16 13,09
Licenciatura en Bioquimica

2010/11 2011/12 2012/13
Tasa de Graduacion 38,1 o5 40,74
Tasa de Exito 93,31 92,68 95,10
Tasa de Rendimiento 74.6 71,53 82,06
Tasa de Abandono 42,86 14,29 18,52
Tasa de Eficiencia 048 0,32 39,94

8.2 Progreso y resultados de aprendizaje

La Universidad de Granada tiene previsto un procedimiento para la evaluacién y mejora del
rendimiento académico, comun a todos los Titulos Oficiales de Grado de esta Universidad que
establece los mecanismos a través de los cuales se recogera y analizard informacion relativa a
los Resultados Académicos y define el modo en que se utilizara la informacién recogida para el
seguimiento, la revisién y mejora del desarrollo del Plan de Estudios.

Anualmente, este analisis se realizard tomando como referente los valores fijados para cada
indicador en la memoria de verificacion y las tendencias que presentan durante los afios de
implantacion del Titulo.

Dos veces al afio -a mediados y a final de curso- el Vicerrectorado para la Garantia de la
Calidad proporcionara a las personas responsables del seguimiento de cada titulacion, los
siguientes informes con diversidad de indicadores de rendimiento académico desagregados por
curso académico, asignatura, grupo y curso:

1.- Indicadores de grado por curso académico y titulacién

2.- N2 de alumnos matriculados por asignatura, grupo y curso
3.- Tasas de rendimiento por asignatura, grupo y curso

4.- Tasas de éxito por asignatura, grupo y curso

5.- Tasas de rendimiento por materia y curso

6.- Tasas de éxito por materia y curso

7.- Tasas de rendimiento por asignatura y curso

8.- Tasas de éxito por asignatura y curso

Asi mismo, el trabajo fin de grado y el estudio de egresados (procedimiento 5 del Sistema de
Garantia de la Calidad del titulo) daran informacién sobre el progreso y los resultados de
aprendizaje.
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Cronograma de implantacion.
Justificacion

De acuerdo con las disponibilidades en la Universidad de Granada y teniendo en cuenta
que no existe un titulo previo en Biotecnologia, el Grado en Biotecnologia se implantara
curso a curso, estando previsto su comienzo en el curso académico 2014-2015.

Por tanto, el cronograma de implantacion que se propone es:
2014-15: Primer curso

2015-16: Segundo curso

2016-17: Tercer curso

2017-18: Cuarto curso
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