GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (o)

NOMBRE DE LA ASIGNATURA Curso 2020-2021

(Fecha tltima actualizacién: 02/07/2020)
(Fecha de aprobacion en Consejo de Departamento: 13/07/2020)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE | CREDITOS TIPO
Complementos de Bioprocesos 30-40 1° 6 Optativa
formacion Industriales

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES( TUTORIAS (Direccion postal, teléfono, correo
electronico, etc.)

Departamento de Ingenieria Quimica, 12 planta,
despacho 8. Facultad de Ciencias, Avda Fuentenueva
s/n 18071 — Granada

Pedro J. Garcia Moreno — email: pjgarcia@ugr.es

Javier Miguel Ochando Pulido - email:

e Javier Miguel Ochando Pulido: Parte | “Temas 1y 2 imochandop@uar.es

e Pedro J. Garcia Moreno: Parte Il “Temas 3-10 y HORARIO DE TUTORIAS Y/O ENLACE A LA
Practicas” PAGINA WEB DONDE PUEDAN CONSULTARSE
LOS HORARIOS DE TUTORIAS™

Pedro J. Garcia Moreno
http://sl.ugr.es/pjgarcia

Javier Miguel Ochando Pulido
http://sl.ugr.es/jmochandop

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Grado en Ciencia y Tecnologia de los Alimentos

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Tener cursado el mddulo de Tecnologia de los alimentos. Se puede cursar en 3° 0 4° curso.

! Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente
(o) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacion de los estudiantes de
la Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Cinética enzimética. Cinética del cultivo de microorganismos. Biocatalizadores inmovilizados.
Biorreactores. Reactores enzimaticos. Fermentadores discontinuos. Fermentadores continuos.
Agitacidn, aireacion y esterilizacion. Operaciones de separacion.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Competencias generales:

e CG.01 - Capacidad de expresarse correctamente en lengua espafiola en su ambito disciplinar
e CG.02 - Resolucién de problemas

e CG.03 - Trabajo en equipo

e CG.04 - Capacidad de aplicar los conocimientos teoricos a la practica
e CG.05 - Toma de decisiones

e CG.06 - Capacidad de compromiso ético

e CG.07 - Capacidad de analisis y sintesis

e (CG.08 - Razonamiento critico

e CG.09 - Motivacién por la calidad

e CG.10 - Capacidad de organizacién y planificacion

e CG.11 - Capacidad de gestion de la informacion

e (CG.12 - Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones

e CG.13 - Capacidad de sensibilizacion hacia temas medioambientales
e CG.14 - Disefio y gestion de proyectos

Competencias especificas:

e CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

e CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio

e CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética
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CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CT.2 - Capacidad de utilizar con desenvoltura las TICs

CE.1 - Reconocer y aplicar los fundamentos fisicos, quimicos, bioguimicos, bioldgicos,
fisioldgicos, matematicos y estadisticos necesarios para la comprension y el desarrollo de la
ciencia y tecnologia de los alimentos

CE.2 - Conocer los modelos de produccién de alimentos, su composicion y propiedades fisicas,
fisico-quimicas y quimicas para determinar su valor nutritivo y funcionalidad

CE.3 - Conocer las técnicas y realizar anélisis de alimentos que garanticen unas condiciones
Optimas para el consumo humano

CE.6 - Conocer, comprender y aplicar la metodologia clasica y los nuevos procesos
tecnoldgicos destinados a la mejora en la produccién y tratamiento de los alimentos

CE.15 - Informar, capacitar y asesorar legal, cientifica y técnicamente a la administracion
publica, a la industria alimentaria y a los consumidores para disefiar estrategias de intervencion
y formacion en el &mbito de la ciencia y la tecnologia de los alimentos

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

El alumno que supere la asignatura deberia ser capaz de:

Desarrollar y determinar pardmetros de modelos cinéticos de procesos enzimaticos y
microbiologicos

Plantear e interpretar la investigacion experimental de la cinética de un proceso enzimatico o
microbioldgico

Desarrollar modelos de biorreactores para la optimizacién de su funcionamiento

Desarrollar las operaciones de separacion necesarias para la concentracion o purificacion de un
producto

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

= Tema 1. Bioprocesos industriales. Procesos enzimaticos y procesos de fermentacion.
Aplicaciones industriales.

» Tema 2. Cinética enzimatica. Modelizacion de las reacciones enzimaticas. Determinacion
de parametros cinéticos. Variacion de la actividad enzimatica con el pH y la temperatura.

= Tema 3. Biorreactores. Balances de materia y energia. Reactores tanque agitado. Reactores
flujo de piston. Flujo no ideal.
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= Tema 4. Reactores enzimaticos. Influencia de la desnaturalizacién de la enzima. Reactores
con enzimas inmovilizadas.

= Tema 5. Biocatalizadores inmovilizados. Técnicas de inmovilizacion. Cinética de
biocatalizadores inmovilizados.

= Tema 6. Cinética del cultivo de microorganismos. Modelizacién del crecimiento de
microorganismos. Rendimientos. Determinacion de parametros cinéticos.

= Tema 7. Fermentadores discontinuos. Ciclo de fermentacion. Optimizacion de la produccién
de biomasa o producto. Operacion semicontinua.

* Tema 8. Fermentadores continuos. Productividad de biomasa y producto. Limitacion por
lavado. Recirculacion de biomasa. Estabilidad.

= Tema 9. Agitacion, aeracion, esterilizacion. Transmision del calor. Transferencia de
oxigeno. Esterilizacion de medios de cultivo.

= Tema 10. Operaciones de separacion. Disrupcidn celular. Separacion de insolubles.
Concentracion. Purificacion.

TEMARIO PRACTICO:
Practicas/Seminarios

= Préctica 1. Estimacion de parametros cinéticos. Regresion lineal y maltiple. Estimacion por
minimos cuadrados.

= Préctica 2. Simulacién de reactores enzimaticos. Mecanismos de reaccion. Modos de operacion.
Influencia de la temperatura en la actividad enzimatica.

= Préctica 3. Simulacién de fermentadores. Influencia del inéculo inicial. Produccion éptima de
biomasa y de producto. Lavado de biomasa.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
= Atkinson B. Reactores bioquimicos. Ed Reverté. 1986
= Godia Casablancas FJ. y cols. Ingenieria bioquimica. Ed Sintesis. 1998
= Dunn .Y cols. Biological reaction engineering. Ed VCH. 1992
= Ghose TK. Bioprocess computations in biotechnology. Ellis Horwood. 1990

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
e Madrid A. y cols. Nuevo Manual de industrias alimentarias. AMV ediciones. 2001
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ENLACES RECOMENDADOS

WWW.SCopus.com

METODOLOGIA DOCENTE

e Sesiones académicas teoricas (AF1). Competencias: CG 1,2,4,7,11y 13;CB 1,2y 3; CE 1,
2,6y15

e Sesiones académicas de célculo (AF3). Competencias: CG 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12y
14;CB1,2,3,4y5;CT2;CE1,2y6.

e Seminarios y préacticas por ordenador (AF2). Competencias: CG 1, 2, 3,4, 7,8,11y 12; CB 1,
2,3y5,CT2;CE1,2y6.

o Tutorias especializadas (AF6).

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

EVALUACION CONTINUA

e 60% Examen escrito de conocimientos tedrico-practicos (SE1). Competencias evaluadas: CG 1,
2,4,5,7y8;CB1-3; CE1, 2y 6. Sera obligatorio tener una nota minima de 5 sobre 10.

e 10% Examen de précticas de ordenador (SE2). Competencias evaluadas: CG 1, 2, 4,5, 7 y 8;
CB 1-3; CT 2; CE 1, 2 y 6. Sera obligatorio tener una nota minima de 5 sobre 10.

e 25% Actividades propuestas individuales y grupales (SE3). Competencias evaluadas: CG 3, 4,
5,7,8,10,11y14;CB 1-5;CT 2; CE 1, 2,6 y 15.

e 5% Asistencia y participacién activa en clase (SE4). Competencias evaluadas: CG 1, 2, 3,6y
10

EVALUACION EXTRAORDINARIA

Constard de dos pruebas, realizada en un acto académico Unico. Se aplicara exclusivamente a los
alumnos que no superen la asignatura en la convocatoria ordinaria. Siempre que superen la calificacion
de 5 sobre 10, se guardaran las notas de actividades propuestas, examen escrito o de practicas de
ordenador obtenidas en la convocatoria ordinaria.

= 80% Examen escrito de conocimientos tedrico-practicos (SE1). Competencias evaluadas:
CG1,2,4,57y8;CB1-3; CE 1, 2y 6. Sera obligatorio tener una nota minima de 5 sobre
10.

= 20% Examen de practicas de ordenador (SE2). Competencias evaluadas: CG 1, 2,4, 5,7y
8; CB 1-3; CT 2; CE 1, 2y 6. Sera obligatorio tener una nota minima de 5 sobre 10.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN
LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE
GRANADA”
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EVALUACION UNICA FINAL
Se realizaré en un solo acto académico e incluira dos pruebas:

= 80% Examen escrito de conocimientos tedrico-practicos (SE1). Competencias evaluadas:
CG1,2,4,57y8;CB1-3; CE1, 2y 6. Sera obligatorio tener una nota minima de 5 sobre
10.

= 20% Examen de practicas de ordenador (SE2). Competencias evaluadas: CG 1, 2, 4,5, 7y
8;CB 1-3; CT 2; CE 1, 2y 6. Sera obligatorio tener una nota minima de 5 sobre 10.

Para acogerse a esta forma de evaluacion, los estudiantes interesados deberan solicitarlo por
procedimiento electronico al Director del Departamento en las dos primeras semanas a partir de la
fecha de matriculacion en la asignatura, alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder
seguir el sistema de evaluacion continua.

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL
HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)

Pedro J. Garcia Moreno
http://sl.uqr.es/pjgarcia

Google Meet, PRADO, Email
Javier Miguel Ochando Pulido

http://sl.uqgr.es/imochandop

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

e Siel aforo del aula lo permite, clases presenciales de los conceptos tedricos y practicos de la asignatura. En
caso contrario, clases sincronas con Google meet de los conceptos tedricos y practicos del temario de la
asignatura. Grabacion de las clases de Google meet y depésito en Google Drive para su seguimiento
asincrono.

e Siel aforo del aula lo permite, clases presenciales para las practicas de ordenador. En caso contrario, las
practicas de ordenador se impartirdn a través de sesiones sincronos con Google meet.

e PRADO: entrega de tareas y feedback del profesor.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién final)

Convocatoria Ordinaria

e 30% sobre calificacion final
Realizacion y evaluacién de casos practicos sobre los temas de la asignatura
Metodologia: entrega de tareas y feedback del profesor a través de la plataforma Prado

e 109% sobre calificacién final
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Asistencia y evaluacién de practicas de ordenador
Metodologia: presencial en el aula de informética

e 60% sobre calificacion final
Realizacion de un examen final, que constara de una parte tedrica y una parte practica. En este examen se
establecera una nota minima de 5 puntos para poder hacer media con el resto de actividades.
Metodologia: en caso de que el examen no se pueda realizar de forma presencial, se llevara a cabo a través de
Prado con seguimiento sincrono a través de Google meet.

Convocatoria Extraordinaria

e 80% sobre calificacion final
Examen escrito de conocimientos tedrico-practicos de la asignatura. Sera necesario una nota minima de 5 sobre 10.
Metodologia: en caso de que el examen no se pueda realizar de forma presencial, se llevara a cabo a través de
Prado con seguimiento sincrono a través de Google meet.

e 20% sobre calificacion final
Examen de préacticas de ordenador. Sera necesario una nota minima de 5 sobre 10.
Metodologia: en caso de que el examen no se pueda realizar de forma presencial, se llevara a cabo a través de
Prado con seguimiento sincrono a través de Google meet.

Evaluacién Unica Final

e 80% sobre calificacion final
Examen escrito de conocimientos tedrico-practicos de la asignatura. Sera necesario una nota minima de 5 sobre 10.
Metodologia: en caso de que el examen no se pueda realizar de forma presencial, se llevara a cabo a través de
Prado con seguimiento sincrono a través de Google meet.

e 20% sobre calificacion final
Examen de précticas de ordenador. Sera necesario una nota minima de 5 sobre 10.
Metodologia: en caso de que el examen no se pueda realizar de forma presencial, se llevara a cabo a través de
Prado con seguimiento sincrono a través de Google meet.

Para acogerse a esta forma de evaluacion, los estudiantes interesados deberan solicitarlo por procedimiento electrénico al
Director del Departamento en las dos primeras semanas a partir de la fecha de matriculacion en la asignatura, alegando y
acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el sistema de evaluacion continua.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencidn tutorial)

Pedro J. Garcia Moreno
http://sl.ugr.es/pjgarcia

Google Meet, PRADO, Email
Javier Miguel Ochando Pulido

http://sl.uqgr.es/imochandop
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MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Clases no presenciales sincronas con Google meet de los conceptos tedricos y practicos del temario de la
asignatura. Grabacion de las clases de Google meet y depésito en Google Drive para su seguimiento
asincrono.

Clases sincronas de Google meet para las practicas de ordenador.

PRADO: entrega de tareas y feedback del profesor.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién final)

Convocatoria Ordinaria

30% sobre calificacion final
Realizacion y evaluacién de casos practicos sobre los temas de la asignatura
Metodologia: entrega de tareas y feedback del profesor a través de la plataforma Prado

10% sobre calificacion final
Asistencia y evaluacién de practicas de ordenador
Metodologia: Acceso y entrega de examen a través de Prado con seguimiento sincrono con Google meet

60% sobre calificacion final

Realizacion de un examen final, que constara de una parte teérica y una parte practica. En este examen se
establecera una nota minima de 5 puntos para poder hacer media con el resto de actividades.
Metodologia: Acceso y entrega de examen a través de Prado con seguimiento sincrono con Google meet

Convocatoria Extraordinaria

80% sobre calificacion final
Examen escrito de conocimientos tedrico-practicos de la asignatura. Sera necesario una nota minima de 5 sobre 10.
Metodologia: Acceso y entrega de examen a través de Prado con seguimiento sincrono con Google meet

20% sobre calificacion final
Examen de précticas de ordenador. Sera necesario una nota minima de 5 sobre 10.
Metodologia: Acceso y entrega de examen a través de Prado con seguimiento sincrono con Google meet

Evaluacién Unica Final

80% sobre calificacion final
Examen escrito de conocimientos tedrico-practicos de la asignatura. Sera necesario una nota minima de 5 sobre 10.
Metodologia: Acceso y entrega de examen a través de Prado con seguimiento sincrono con Google meet

20% sobre calificacion final
Examen de précticas de ordenador. Sera necesario una nota minima de 5 sobre 10.
Metodologia: Acceso y entrega de examen a través de Prado con seguimiento sincrono con Google meet

Para acogerse a esta forma de evaluacion, los estudiantes interesados deberan solicitarlo por procedimiento electronico al
Director del Departamento en las dos primeras semanas a partir de la fecha de matriculacion en la asignatura, alegando y
acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el sistema de evaluacion continua.

INFORMACION ADICIONAL (Si procede)

ELINER
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