GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (0)

MATERIAS PRIMAS Y RECURSOS ENERGETICOS

Curso 2019-2020
(Fecha tltima actualizacién: 21/05/2019)
(Fecha de aprobacion en Consejo de Departamento: 22/05/2019)

MODULO MATERIA CURSO | SEMESTRE | CREDITOS TIPO
Egggg;?&é INGENIERIA DE

c ' PROCESOS Y DE 3 5 6 Obligatoria
QUIMICA PRODUCTOS
INDUSTRIAL

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORESY TUTORIAS (Direccidn postal, teléfono, correo
electroénico, etc.)

Ana Isabel Garcia Lopez

Dpto. Ingenieria Quimica, 22 planta, Facultad de
Ciencias.

Correo electrénico: anaigl@ugr.es;

M2 del Mar Muiiio Martinez

e Profesoras de Teoria; Dpto. Ingenieria Quimica, 22 planta, Facultad de
— Ana Isabel Garcia Ldpez Ciencias.
—  M?del Mar Mufiio Martinez Correo electrénico: mmunio@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS Y/O ENLACE A LA
PAGINA WEB DONDE PUEDAN
CONSULTARSE LOS HORARIOS DE
TUTORIAS®

e Profesora de Practicas:
— M?del Mar Mufiio Martinez

Ana Isabel Garcia Lopez (Despacho, ndm. 14):
http://sl.ugr.es/anaigl

M2 del Mar Muiiio Martinez (Despacho, num. 4):
http://sl.ugr.es/mmunio

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Grado en Ingenieria Quimica

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Es recomendable tener cursadas las asignaturas basicas y obligatorias relativas a de Ingenieria Quimica y

! Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente
(o) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacion de los estudiantes de
la Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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Operaciones de Separacion.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Aire como materia prima. Hidrosfera: agua de mar como materia prima. Litosfera: silice, arcilla, caliza y pirita como
materia prima quimico industrial. Aprovechamiento de la roca fosfatica: fertilizantes. El petréleo. Productos de
refineria. Procesos de conversién quimica: craqueo térmico y catalitico. Refino fisico y quimico. Gas natural.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

COMPETENCIAS GENERALES

e (CGO2: Saber aplicar los conocimientos de Ingenieria Quimica al mundo profesional, incluyendo la capacidad
de resolucién de cuestiones y problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad y razonamiento
critico.

e (CGO3: Adquirir la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del drea de la Ingenieria
Quimica, asi como de extraer conclusiones y reflexionar criticamente sobre las mismas.

e (CGO4: Saber transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones relacionados con la Ingenieria Quimica, a
un publico tanto especializado como no especializado.

e (CGOS5: Haber desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores de
especializacion con un alto grado de autonomia.

e (CGO7: Capacidad de gestion de la informacion

e (CGO8: Trabajo en equipo

e (CG10: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
e CE15: Conocimientos basicos de los sistemas de produccién y fabricacion.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

e Que el alumno conozca los principales procesos quimicos industriales.

e Que el alumno sea capaz de leer y analizar cualquier diagrama de flujo de un proceso de producciéon y/o
transformacion.

e Que el alumno sea capaz de comprender los procesos de aprovechamiento y transformacion de las distintas
materias primas para la obtencién de productos utiles a la sociedad y la obtenciéon de combustibles
derivados

e Que el alumno sera capaz de analizar y disefiar procesos de transformacién de las distintas materias primas
como fuentes energéticas.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

e TEMA 1. INTRODUCCION: Procesos Quimicos Industriales. La Industria Quimica. El Sector Industrial. La
industria Quimica Espafiola. La Industria Quimica en Europa y Estados Unidos.

e TEMA 2. ATMOSFERA: EL AIRE COMO MATERIA PRIMA:. Componentes del aire. Propiedades fisico-quimicas
y aplicaciones. Separacion fisica de los componentes del aire: Proceso de Adsorcion P.S.A. Proceso
Criogénico. Licuacion del Aire. Aspectos Termodinamicos: Efecto Joule-Thompson. Ciclos Linde-Claude y de
doble expansidn. Aspectos Tecnoldgicos: Etapas de Compresion. Intercambio calorifico. Rectificacién del
aire licuado. Obtenci6n de gases nobles. Instalaciones Industriales.

e TEMA 3. HIDROSFERA: EL AGUA DE MAR COMO MATERIA PRIMA: El agua de mar. Obtencién de Bromo.
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Aprovechamiento del cloruro Sédico. Obtencidon de Carbonato Sodico. Aplicaciones. Estudio Fisico-Quimico
del Proceso Solvay. Modificaciones. Obtencidn de Cloro: Método Electroquimico Cloro-Sosa. Tipos de Célula.
Proceso con Célula de Catodo de Hg. Purificacién y acondicionamiento de la salmuera. Enfriamiento y secado
del Cloro. Obtencién de Cloruro de Hidrégeno: Métodos de Sintesis. Subproducto en los Procesos de
Cloracion.

e TEMA 4: LA LITOSFERA COMO MATERIA PRIMA I: Silice. Arcilla. Caliza. Obtencién de cal .Cemento Pértland.
Otros Productos. Sulfuros metalicos. Obtenciéon de Cobre. Aprovechamiento de subproductos. Sistemas de
tratamiento. Tostacion de piritas. Fabricacion de acido sulftirico y 6leum. Método de Doble Contacto. Roca
fosférica. Descomposicién por via seca y himeda. Acido fosférico. Fertilizantes.

e TEMA 5: LA LITOSFERA COMO MATERIA PRIMA II: Petréleo. Composicion y clasificacion de los crudos.
Estabilizacion. Desalado. Fraccionamiento. Craqueo Térmico: Visbreaking. Coquizacién. Craqueo catalitico:
Reacciones. Catalizadores. El reactor F. C. C. Reformado Catalitico. Tratamientos de depuracion:
Hidrotratamiento. Desparafinado. Desasfaltado. Los productos de refineria. Técnicas petroquimicas.
Obtencion de Etileno a partir de gas de refinerfa.

e TEMA 6: LA LITOSFERA COMO MATERIA PRIMA III: Gas natural. Hidrodesulfuracion. Reformado Catalitico.
Conversién. Metanacién. Sintesis de Amoniaco. Oxidacién del amoniaco: Obtencién de Oxido Nitrico. Acido
Nitrico. Aprovechamiento del CO2. Sintesis de Urea. Comparacién de procesos.

TEMARIO PRACTICO:

e Resolucidn de problemas: Temas 2, 3,4,5y 6.
® Analisis de un proceso quimico-industrial.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

e AVian.”Introduccién a la Quimica Industrial” Reverté (2006)

e ]J.AKent (Ed) “A Riegel’s handbook of industrial chemistry” Van Nostrand Reinhold (1992)

e “Ullmann’s encyclopedia of industrial chemistry” Wiley V.C.H. Tomos A 1 a A 28. Ordenados alfabéticamente.
Diferentes afios.

e ]J.Mcketta (Ed) “Encyclopedia of chemical processing and design” M.Dekker inc. 61 tomos. Ordenados
alfabéticamente. Diferentes afios.

e  M.A. Ramos Carpio “Refino de petroleo, gas natural y petroquimica” Fundacion Innovacién Industrial 1997.

e Hans-J. Arpe, K. Weissermel “Quimica Organica Industrial” Reverte 1981.

e  W.Biichner “ Industrial inorganic chemistry” VCH, 1989.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

e Green, D.W.y Perry, R.H. (Editores); Perry’s Chemical Engineers’ Handbook (8th Edition), Ed. McGraw-Hill,
New York, 2008.
e Hougen, OA.,; Watson, K.M. y Ragatzy, R.A.; Principios de procesos quimicos, Ed. Reverté, 1975.

REVISTAS:

e Ingenieria Quimica

ENLACES RECOMENDADOS

e Environmental Protection Agency (EPA): http://www.epa.gov. Contiene una gran cantidad de datos e
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informacion sobre temas medioambientales.

Asociacién Espafiola de la Industria Eléctrica: http://www.unesa.es

Ministerio de Industria, Ahorro y Comercio. Instituto para la Diversificacién y el Ahorro de la Energia:
http://www.idae.es

Foro de la Industria Nuclear Espafiola: http://www.foronuclear.org

Asociacion Espafiola de Normalizacién y Certificacion: http://www.aenor.es

Red Eléctrica de Espafia: http://www.ree.es

Revista de Generacion de Energia y Eficiencia Energética: http://www.energetica2l.com

Instituto Nacional de Estadistica: http://www.ine.es

METODOLOGIA DOCENTE

Metodologia docente: Leccién magistral/expositiva.

Actividad Formativa AF1. Leccién magistral. Descripcion: Presentaciéon en el aula de los conceptos
fundamentales y desarrollo de los contenidos propuestos. Propoésito: Transmitir los contenidos de la materia
motivando al alumnado a la reflexion, facilitandole el descubrimiento de las relaciones entre diversos
conceptos y formarle una mentalidad critica.

Metodologia docente: Resolucion de problemas y estudio de casos practicos o visitas a industrias.

Actividad Formativa AF2. Practicas. Descripcion: Actividades a través de las cuales se pretende mostrar al
alumnado cémo aplicar los conocimientos teéricos adquiridos en la resolucidon de ejercicios, supuestos
practicos relativos a la aplicaciéon de normas técnicas o resoluciéon de problemas. Los seminarios tratan en
profundidad temadticas concretas relacionadas con la materia. Incorpora actividades basadas en la
indagacion, el debate, la reflexidn y el intercambio. Propésito: Desarrollo en el alumnado de las habilidades
instrumentales y de las competencias cognitivas y procedimentales de la materia.

Metodologia docente: Realizacidon de trabajos o informes de practicas.

Actividad Formativa AF4. Actividades no presenciales individuales. Descripcién: 1) Actividades
(guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y de forma individual se profundiza

en aspectos concretos de la materia posibilitando a los estudiantes avanzar en la adquisicion de
determinados conocimientos y procedimientos de la materia, 2) Estudio individualizado de los contenidos
de la materia, 3) Actividades evaluativas (informes, examenes, ...). Propoésito: Favorecer en el estudiante la
capacidad de autorregular su aprendizaje, planificaindolo, disefidndolo, evaludndolo y adecuandolo a sus
especiales condiciones e intereses.

Actividad Formativa AF5. Actividades no presenciales grupales. Descripcion: 1) Actividades (guiadas y
no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y de forma grupal se profundiza en aspectos

concretos de la materia posibilitando a los estudiantes avanzar en la adquisicion de determinados
conocimientos y procedimientos de la materia. Propésito: Favorecer en los estudiantes la generacion e
intercambio de ideas, la identificacién y analisis de diferentes puntos de vista sobre una tematica, la
generalizacion o transferencia de conocimiento y la valoracién critica del mismo.

Actividad Formativa AF6. Tutorias académicas. Descripcion: manera de organizar los procesos de
enseflanza y aprendizaje que se basa en la interaccion directa entre el estudiante y el profesor Propdsito: 1)
Orientar el trabajo auténomo y grupal del alumnado, 2) profundizar en distintos aspectos de la materia y 3)
orientar la formacién académica-integral del estudiante.
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EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE
LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

La evaluacion constara de:

e Trabajo obligatorio en grupo, sobre un tema a determinar, que contenga una materia prima, propiedades,
proceso de transformacion, producto y aplicaciones, y que sera expuesta en clase. Al final de cada exposicion
el profesor y los restantes alumnos podran realizar preguntas relacionadas con el tema (15%)

e Ejercicios y pruebas de clase (15%)

e Examen final, constara de un examen escrito, tedrico y practico, sobre todos los temas y problemas que se
hayan desarrollado en clase (70%).

Convocatoria extraordinaria: consistirdA en un examen escrito en el que se evaluardn todos los contenidos
desarrollados en la asignatura. Representara el 100 % de la calificacién.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL
ESTABLECIDA EN LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA
UNIVERSIDAD DE GRANADA”

Evaluacion unica final para aquellos estudiantes a los que se les haya concedido y que consistird en un dnico acto
académico que representard el 100% de la calificacion final y en el que se valorara las competencias desarrolladas en
la asignatura. Los contenidos a evaluar corresponderan al temario detallado de la asignatura, tanto en la parte
tedrica como en la parte de resolucion de problemas.

INFORMACION ADICIONAL
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