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MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Comtin a la Rama Electrotecnia,
un Electrénicay 3¢ 5¢ 6 Obligatoria
Industrial .
Automatismos
DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES™ TUTORIAS (Direccién postal, teléfono, correo

electronico, etc.)

e DEISI ALTMAJER VAZ: Bloque |
o PEDRO GARCIA FERNANDEZ: Bloque I

- Deisi Altmajer Vaz: Dpto. Ingenieria Quimica, 12
planta, Despacho n? 4, Facultad de Ciencias. Correo
electrénico: deisiav@ugr.es

- Pedro Garcia Fernandez: Dpto. Electrénica y
Tecnologia de Computadores, Despacho n? 4,
Facultad de Ciencias. Correo electrénico:
pedrogarcia@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS Y/O ENLACE A LA
PAGINA WEB DONDE PUEDAN CONSULTARSE
LOS HORARIOS DE TUTORIAS™

Deisi Altmajer Vaz: http://sl.ugr.es/deisiav
Pedro Garcia Fernandez:
http://sl.ugr.es/pedrogarcia

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA
OFERTAR

Grado en Ingenieria Quimica

Cumplimentar con el texto correspondiente, si
procede

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

T Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente
(o) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacion de los estudiantes de
la Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)

UNIVERSIDAD
DE GRANADA

INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

grados.ugr.es



http://sl.ugr.es/pedrogarcia

European
Accreditation
B of Engineering

Frogrammes

EUR-ACE"

Se recomienda tener cursadas las asignaturas de Matematicas I, I1 y IIl. Fisica I y II. Fundamentos de Informatica.
Tener conocimientos adecuados sobre: Calculo matematico, Calculo diferencial e Integral, Transformadas de Laplace
E Inglés Cientifico y Técnico.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Campos variables con el tiempo. Induccién electromagnética. Analisis de circuitos de corriente alterna. Circuitos
monofasicos y trifasicos. Lineas eléctricas. Centros de transformacién. Maquinas eléctricas. Seguridad eléctrica.
Componentes electrdnicos. Diodo. Transistor. Circuitos integrados. Instrumentacion industrial. Funciones
electronicas: amplificacion, filtrado, conversién AD/DA, electrdnica digital. Sistemas electrénicos. Elementos de un
sistema de control. Fundamentos de control en plantas quimicas

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

El titulo de Graduado/a en Ingenieria Quimica de la Universidad de Granada ha obtenido, con fecha 17 de
marzo de 2020, el Sello Internacional de Calidad EUR-ACE®, otorgado por ANECA y el Instituto de la
Ingenieria de Espafia. Esta acreditacion garantiza el cumplimiento de criterios y estandares reconocidos
por los empleadores espafioles y del resto de Europa, de acuerdo con los principios de calidad, relevancia,
transparencia, reconocimiento y movilidad contemplados en el Espacio Europeo de Educacién Superior.

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

e (B2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y
la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

e (CB5 - Quelos estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

e (CGO2: Saber aplicar los conocimientos de Ingenieria Quimica al mundo profesional, incluyendo la capacidad
de resolucidn de cuestiones y problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad y razonamiento
critico.

e (CGOS - Haber desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores

de especializacidn con un alto grado de autonomia.

CGO6 - Capacidad de organizar y planificar

CGO08 - Trabajo en equipo

CGO09 - Compromiso ético

CG10 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
CG12 - Motivacion por la calidad

CG13 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
e (CE16 - Conocimiento y utilizacion de los principios de teoria de circuitos y maquinas eléctricas.
e CE17 - Conocimientos de los fundamentos de la electronica.
e CE18- Conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y métodos de control.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)
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Al finalizar esta materia el alumno debera:
e Conocer las magnitudes, leyes y teoremas que rigen el comportamiento de los circuitos eléctricos de
corriente alterna monofasica y trifasica y resolvera circuitos eléctricos
e Conocer las técnica adecuadas y sera capaz de manejar instrumentos de medida eléctricos y electronicos.
e Conocer la Tecnologia Eléctrica, los elementos que componen las redes eléctricas.
Conocer la legislacién vigente y podra aplicarla en la protecciéon de instalaciones y seguridad de las
personas.
Ser capaz de calcular distintos sistemas de electrificacion.
Conocer los dispositivos electrénicos basicos y sus aplicaciones.
Comprender el funcionamiento de circuitos basados en amplificadores operacionales.
Conocer el funcionamiento basico de las fuentes de alimentacion.

Conocer los fundamentos de los sistemas electrénicos digitales.

Comprender el funcionamiento de los conversores D/Ay A/D
Comprender como trabaja un sistema de control.

Conocer y sera capaz de aplicar técnicas de mejora de acciones de control por realimentacion.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

BLOQUE TEMATICO I: Automatismos y Control (15 horas)
1. FUNDAMENTOS DEL CONTROL DE PROCESOS
Introduccidn y resefia histdrica de los automatismos.
Peculiaridades del control de los procesos quimicos.
Teoria basica del control de procesos.
Estrategias de control.
2. INSTRUMENTACION INDUSTRIAL Y DIAGRAMAS DE INSTRUMENTACION Y TUBERIAS.
Generalidades
Medidores de temperatura
Medidores de presion
Medidores de nivel
Medidores de caudal
Elementos finales de control: Valvulas de regulacién automatica
Analizadores industriales
Diagramas de Instrumentacion y Tuberias (nomenclatura ISA)

BLOQUE TEMATICO II. Electrénica (15 horas)

3. COMPONENTES ELECTRONICOS: DIODO, TRANSISTOR Y CIRCUITOS INTEGRADOS.
4. AMPLIFICADORES

5. FILTRADO.

5. CONVERSION DE DATOS. CONVERTIDORES D/AY A/D.

6. ELECTRONICA DIGITAL.

7. SISTEMAS ELECTRONICOS.

TEMARIO PRACTICO:
BLOQUE TEMATICO I: Automatismos y Control (6 horas)

Visitas a Industrias
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Conferepcia de un ingeniero de procesos
BLOQUE TEMATICO II: Electrénica (8 horas)
Diseno de un filtro paso baja.
Conversion A/Dy D/A.
Diseno de una plataforma de medida de luz y temperatura basada en Aduino.

SEMINARIOS Y TALLERES:
BLOQUE TEMATICO I: Automatismos y Control (9 horas)

Taller sobre calibrado de instrumentos.

Sesiones practicas sobre instrumentacion industrial y nomenclatura ISA.
BLOQUE TEMATICO II: Electrénica (7 horas)
Disefio y simulacién de sistemas electrénicos.

BIBLIOGRAFiIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
e Ollero de Castro, P.; Fernandez Camacho, E. Control e Instrumentacién de Procesos Quimicos. Sintesis. 1997.
e (Creus Solé, A. Instrumentacion Industrial. Marcombo, S.A. 72 Ed. 2005.
e David Irwin, J. Andlisis basico de circuitos en Ingenieria. Prentice-Hall.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

e Garcia Gutiérrez, L. Instrumentacién basica de medida y control. Editorial AENOR - Asociacién Espaiiola de
Normalizacién y Certificacion, 2014.

e Velasco Aparicio, F. Analizadores de proceso en linea: introduccién a sus técnicas analiticas. Ed. Diaz de
Santos, 2015.

e Campo Lopez, A. Valvulas de control: seleccién y calculo. Ed. Diaz de Santos, 2014.

e Smith, Carlos A.; Corripio, A. B. Principles and Practice of Automatic Process Control. (Third edition). John
Wiley and Sons, Inc., 2006.

e Hambley, A.R. "Electrénica”, 22 Edicidn, Prentice Hall, 2001.

e Pereza, M.A., Alvarez, J.C., Campo, ].C., Ferrero, F.]., Grillo, G.J. Instrumentacion Electrénica. Thomson, 2003.

° Baena, C,, Bellido, M.J., Molina, A.]., Parra, M.P. y Valencia, M. “Problemas de circuitos y sistemas digitales”,
McGraw-Hill, 2001.

ENLACES RECOMENDADOS

Biblioteca de la Universidad de Granada: http://biblioteca.ugr.es
The International Society of Automation: www.isa.org,www.isa-spain.org

METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno a varios ejes: leccion magistral /expositiva, resolucion de
problemas y estudio de casos, visitas a industrias, practicas de laboratorio, practicas en ordenadores y realizacion de
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trabajos/informes de practicas.

- Leccion magistral. Competencias a desarrollar: CE16, CE17, CE18,

- Resolucion de problemas, estudio de casos practicos y visitas a industrias. Competencias a desarrollar: CE16, CE17,
CE18,CGO01, CG08, CG10, CG13.

- Practicas de laboratorio. Competencias a desarrollar: CB2, CB5, CG02, CG05, CG06, CG08, CG10, CG11, CG12

- Practicas en ordenadores. Competencias a desarrollar: CB2, CB5, CG02, CG05, CG06, CG08, CG10, CG11, CG12

- Realizacidn de trabajos/ informes de practicas. Competencias a desarrollar: CB2, CB5, CG02,CG05, CG06, CGOS,
CG09, CG10,CG11, CG12

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

En el sistema de evaluacion continua, la evaluacion del alumnado se realizara segun se indica:

- Bloque Tematico I: (50% nota final)

Examen escrito: 60% (se evalla las competencias CE18, CB2, CG10, CG12, CG13)

Informe de précticas de laboratorio: 30% (se evalta las competencias CB2, CB5, CG02, CG05, CGO06,
CG08, CG10, CG11, CG12

Ejercicios/seminarios: 5% (se evallUa las competencias CB2, CB5, CG02, CG05, CG06, CG08, CG10,
CG11, CG12

Participacion en actividades de clase: 5% (se evaltan las competencias CB2, CB5, CG02, CG05,
CG06, CGO08, CG09, CG10, CG11, CG12)

- Blogue Tematico II: (50% nota final)

Examen escrito: 60% (se evalta las competencias CG01, CG05, CE17)

Ejercicios/seminarios (practicas en el laboratorio, simulacién y problema resueltos): 30% (se evalUan
las competencias CG01, CEO1, CE17)

Actividades de clase (evaluacion continua): 10% (se evaltan las competencias CG04, CG06, CGO07)

La nota final seré calculada en base a la media obtenida en los Bloques Tematicos 1y 2 (se hara media
siempre y cuando se supere un minimo de 4.0 en cada Bloque). La evaluacion extraordinaria constara
de dos pruebas escritas correspondientes a cada uno de los Bloques Tematicos de la asignatura, y que
supondran el 50% de la nota final cada uno de ellos. Las pruebas incluiran preguntas relativas al
temario tedrico y al practico.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN
LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE
GRANADA”"

La evaluacion tnica final constara de dos pruebas escritas, tanto en convocatoria ordinaria como extraordinaria:
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- Bloque Tematico I: (50% nota final) Las pruebas de evaluacién seran un examen tedrico-practico.
- Bloque Tematico II: (50% nota final) Las pruebas de evaluacién seran un examen tedrico-practico.

Las referidas pruebas se realizaran en un solo acto académico, el mismo dia del examen final de las convocatorias
ordinaria o extraordinaria, segiin corresponda.

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencidn tutorial)

Plataforma: la sefialada en la asignatura en
PRADO

Se ajustara al horario establecido y previa cita
con el profesor

Deisi Altmajer Vaz: http://sl.ugr.es/deisiav
Pedro Garcia Fernandez:
http://sl.ugr.es/pedrogarcia

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Leccién magistral

Las clases se impartiran de forma virtual, en modalidad sincrona y/o asincrona, utilizando la plataforma PRADO y
pudiéndose utilizar la plataforma google meet. Todos los materiales empleados en las clases de pondran a
disposiciéon de los alumnos a través de la plataforma Prado. Asimismo, se contempla la posibilidad de realizar
tutorias individuales o colectivas mediante videoconferencia o en el aula a la que acudiran de forma alterna la mitad
de los alumnos matriculados (siempre y cuando la capacidad del aula permita el cumplimiento de las
recomendaciones sanitarias).

Resolucion de problemas, estudio de casos practicos y visitas a industrias

Las clases se impartiran de forma virtual, en modalidad sincrona y/o asincrona, utilizando la plataforma plataforma
PRADO y/o google meet. Todos los materiales empleados en las clases de pondran a disposicién de los alumnos a
través de la plataforma Prado. Dada a complejidad de organizacién de las mismas en las circunstancias actuales, no
se realizaran visitas a industria.

Préacticas de laboratorio y de ordenador

Las practicas se realizaran de forma virtual, de forma sincrona y/o asincrona utilizando la plataforma PRADO y en su
caso google meet. Asimismo, si la capacidad del aula asignada es suficiente para cumplir con las medidas de
seguridad e higiene, se prevé la realizacién de algunas practicas de forma presencial.

Apoyo mediante la plataforma Prado para poner a disposicidén de los alumnos contenidos digitales interactivos a
modo de tutorial de las practicas a realizar.

Realizacion de trabajos/Informes de préacticas
Se realizaran de forma virtual, en modalidad sincrona y/o asincrona, utilizando la plataforma PRADO y/o google
meet
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MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién final)

Convocatoria Ordinaria

En este escenario se potenciard la evaluacion continua para la cual se aplicaran los porcentajes de
evaluacion que se especifican a continuacion:

Bloque Tematico I: (50% nota final)

- Examen escrito: 50% (se evalua las competencias CE18, CB2, CG10, CG12, CG13). Se realizara preferentemente de
forma presencial. En caso de no poder realizarlo de este modo, se hara de forma virtual usando la Plataforma PRADO.
- Informe de practicas de laboratorio: 30% (se evaltia las competencias CB2, CB5, CG02, CG05, CG06, CG08, CG10,
CG11,CG12). Elinforme se entregara a través de la Plataforma PRADO.

- Ejercicios/seminarios: 20% (se evalta las competencias CB2, CB5, CG02, CG05, CG06, CG08, CG10, CG11, CG12). Los
ejercicios se entregaran a través de la Plataforma PRADO.

Bloque Tematico II:

- Bloque Tematico II: (50% nota final)

- Examen escrito: 60% (se evalua las competencias CG01, CGO5, CE17). Se realizara preferentemente de forma
presencial. En caso de no poder realizarlo de este modo, se hara de forma virtual usando la Plataforma PRADO.

- Ejercicios/seminarios (practicas en el laboratorio, simulacién y problema resueltos): 30% (se evaltian las
competencias CG01, CE01, CE17). El informe se entregara a través de la Plataforma PRADO.

- Actividades de clase (evaluacion continua): 10% (se evalian las competencias CG04, CG06, CG07). Las actividades
se entregaran a través de la Plataforma PRADO.

Convocatoria Extraordinaria

e Laevaluacién consistira en una prueba Unica escrita sobre los contenidos tratados en los
Bloques Tematicos | y Il. Dicha prueba se realizara preferentemente de manera presencial. Si
no fuera posible, se recurrira a los cuestionarios disponibles en la Plataforma Prado.

Evaluacién Unica Final

e Tanto como en la Convocatoria Ordinaria como la Extraordinaria, se realizard mediante un
examen escrito. Dicha prueba se realizara preferentemente de manera presencial. Si no fuera
posible, se recurrird a los cuestionarios disponibles en la Plataforma Prado.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
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(Segtin lo establecido en el POD)

(Indicar medios telematicos para la atencién tutorial)

Deisi Altmajer Vaz: http://sl.ugr.es/deisiav
Pedro Garcia Fernandez:
http://sl.ugr.es/pedrogarcia

Plataforma: la sefialada en la asignatura en
PRADO

Se ajustara al horario establecido y previa cita
con el profesor

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

® Son las contempladas en el Escenario A, pero las actividades presenciales que se prevén en el mismo se
sustituiran por sesiones virtuales sincronas y/o asincronas.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién final)

Convocatoria Ordinaria

® Analoga alo contemplado en el Escenario A

Convocatoria Extraordinaria

® Andloga alo contemplado en el Escenario A

Evaluacion Unica Final

® Andloga alo contemplado en el Escenario A

INFORMACION ADICIONAL (Si procede)
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